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1. APRESENTACAO

Em dezembro de 2010 foi consolidado, no ambito dos servigcos de saneamento, o quadro de
leis que conferem operacionalidade especifica aos preceitos gerais estabelecidos pela

Constituicdo Federal de 1988, no tocante a prestacao de servigos publicos , a saber:

o Lei Federal N.° 8.078/1990 Codigo de Protecao e Defesa do Consumidor;

e Lei Federal N.° 8.987/1995 Lei das Concessdes de Servicos Publicos;

e Lei Federal N.° 11.079/2004 Lei das Parcerias Publico-Privadas;

e Lei Federal N.° 11.107/2005 Lei dos Consoércios Publicos;

e Lei Federal N.° 11.445/2007 Lei das Diretrizes Nacionais sobre o Saneamento
Basico.

e Lei Federal N.° 12.305/2010 — Lei que Institui a Politica Nacional de Residuos

Solidos;

A Lei Federal N° 11.445, de 05 de janeiro de 2007, que estabeleceu as diretrizes nacionais
para o Saneamento Basico, define, em seu Art. 9°, que “o titular dos servigos formulara a
respectiva politica publica de saneamento basico”, devendo, para tanto, dentre outros

requisitos, elaborar os planos de Saneamento Basico.

O presente documento visa apresentar o Plano de Saneamento Basico do Municipio de
Rolim de Moura, referentes aos componentes dos sistemas de abastecimento de agua
potavel e esgotamento sanitario, para cumprimento das leis supracitadas, constituido pelos

seguintes documentos:

Embora articulados, os planos podem ser elaborados de forma independente, e a lei deixa

PLANO DE SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE ROLIM DE MOURA
APRESENTAGAO

19



SEMCOL
FOLHA:
PROC, NO2407 /12
ASS: SANVDERA

PREFEITURA MUNICIPAL DE ROLIM DE MOURA

ESTADO DE RONDONIA

claro que poderao existir planos especificos para cada servico (Art. 19). A formulacao de
uma Politica Municipal de Saneamento Basico constitui, atualmente, pressuposto essencial
para o desenvolvimento das cidades brasileiras, especialmente por tratar tema que se
relaciona com a prestacao eficiente dos demais servigos publicos como saude, educacao e

moradia.

Desde os primordios do século XX, saneamento basico tem sido entendido no Brasil como
abastecimento de agua e esgotamento sanitario. Recentemente, a Lei Federal n°
11.445/2007, que estabelece as diretrizes nacionais para a politica de saneamento basico
ampliou esse entendimento, isto porque no artigo 3° define saneamento basico como o
conjunto de servicos, infraestrutura e instalagdes operacionais de abastecimento de agua
potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, e drenagem

e manejo de aguas pluviais, compreendendo-se, para cada um, o seguinte:

a) Abastecimento de agua potavel: constituido pelas atividades, infraestruturas
e instalacdes necessarias ao abastecimento publico de agua potavel, desde a captacdo até

as ligacdes prediais e respectivos instrumentos de medicéo;

b) Esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalacbes operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicao final adequados dos

esgotos sanitarios, desde as ligagdes prediais até o seu langamento final no meio ambiente.

c) Limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalagdes operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento e
destino final do lixo domestico e do lixo originario da variagdo e limpeza de logradouros e

vias publicas;

d) Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalacbes operacionais de drenagem urbana das aguas pluviais, de
transporte, detengéo ou retencédo para o amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e

disposicao final das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas.
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As acdes de saneamento sdo consideradas essenciais e preventivas para a saude publica,
quando garantem a qualidade da agua de abastecimento, a coleta, o tratamento e a
disposicao adequada de esgotos e residuos sélidos. Elas também sido necessarias para
prevenir a poluicado dos corpos de agua e a ocorréncia de enchentes e inundagdes, que
quando ocorrem, causam transtornos e prejuizos irrecuperaveis aos individuos e as

municipalidades.

No desenvolvimento da cidade, a procura pelo ambiente saudavel é o inicio de um
processo. Assim, em termos de planejamento, faz-se necessario identificar e
compreender as relagdes entre os sistemas de saneamento e a cidade, tanto em seus

aspectos fisicos, ambientais e de ocupacao do solo quanto em seus aspectos sociais.

O planejamento dos servicos de saneamento tem por finalidade a valorizagdo, a
protecdo e a gestdo equilibrada dos recursos ambientais no municipio e regido, num

processo de discussdo permanente, participativo e democratico.

Investir no saneamento basico do municipio melhora a qualidade de vida da populacéo,
combinado com politicas de saude e habitacdo, o saneamento basico diminui a
incidéncia de doencas e internagbes hospitalares. Por evitar comprometer os recursos
hidricos disponiveis na regido, o saneamento garante o abastecimento e a qualidade da
agua. Além disso, melhorando a qualidade ambiental, o municipio torna-se atrativo para

investimentos externos, ampliando a sua capacidade de crescimento econdmico.

O conceito de desenvolvimento sustentavel integra a dimensdao ambiental ao

desenvolvimento socioecondmico. A busca de solugbes para os problemas ambientais
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tornou-se uma prioridade no Municipio, no Estado e no Pais.

Conduzido pela administragao publica municipal, o saneamento basico € uma excelente
oportunidade para desenvolver instrumentos de educacido sanitaria e ambiental, o que
aumenta sua eficacia e eficiéncia. Por meio da participacdo popular ampliam-se os
mecanismos de controle externo da administragado publica, concorrendo também para a

garantia da continuidade na prestagado dos servigos e para o exercicio da cidadania.

E no municipio que vém se manifestar os grandes problemas ambientais, agravados pelo
ritmo da urbanizacdo. No nivel da administracdo local, a participacao popular e a tao

necessaria democratizacao sao efetivamente possiveis, ou podem evoluir com rapidez.

E necessario, portanto, assumir a urgéncia da acdo de implementacéo da politica publica
de saneamento basico, tendo como objetivo central a universalizagao. Agdo que demanda
criatividade, decisao politica e ampliagdo dos mecanismos de participacdo da comunidade
para atender as suas necessidades basicas, proteger os recursos naturais e incluir
consideracdes ambientais nas decisdes relativas ao desenvolvimento social e econémico
do municipio. Adotar um novo posicionamento frente a questdao exige passar de uma
abordagem pontual para uma abordagem sistémica, baseada em acgbes integradas e

participacdo comunitaria.
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2. MARCO LEGAL

2.1. Fundamentacéo

A prestacdo de servigos publicos € definida como incumbéncia do Poder Publico no artigo
175 da Constituicdo Federal de 1988, mandamento que pode ser cumprido diretamente, ou

por delegacéo sob o regime de concesséo ou permissao.

A elaboracéo de Plano Municipal de Saneamento Basico nas suas definicdes de conteudo,
desde as diretrizes e o0s objetivos, até os instrumentos metodoldgicos do processo de
participacado e elaboracédo, deve pautar—se pelos principios e instrumentos definidos na
legislacao aplicavel e nos Programas e Politicas Publicas do Saneamento Basico, em

particular:
e Lein®10.257/2001 — Estatuto das Cidades.
e Lein®11.445/2007 — Lei Nacional de Saneamento Bésico.
e Lein®11.107/2005 — Lei de Consorcios Publicos.
e Lein®8080/1990 — Lei Orgéanica da Saude

e Lei n°® 11.124/2005 — Lei que Dispbe sobre o Sistema Nacional de Habitacdo de

Interesse Social e cria o Fundo Nacional de Habitacdo de Interesse Social.
e Lein®9.433/1997 — Politica Nacional de Recursos Hidricos.

e Portaria n° 2914/2011 e Decreto n° 5.440/2005 — Que, respectivamente, define os
procedimentos para o controle de qualidade da agua de sistemas de abastecimento
e institui mecanismos e instrumentos para divulgacdo de informacdo ao consumidor

sobre a qualidade da &gua para consumo humano.
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Além

Resolugcdes n° 25 e 34, de 2005 do Conselho das Cidades sobre participacdo e

controle social na elaboragédo e acompanhamento do Plano Diretor do Municipio.

Resolucdo CONAMA n° 307/2002 — Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos

para a gestédo dos residuos da construgéo civil.

Resolucdo CONAMA n° 283/2001 — Dispbe sobre o tratamento e a destinacao final

dos residuos dos servigos de saude.

Resolucdes e outras definicdes dos conselhos de saude, de meio ambiente, de
recursos hidricos que impactam a gestédo dos servigos de saneamento basico.

Lei n® 12.305/2010 — Institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos.

desses dispositivos, devem ser considerados, quando ja formulados, os seguintes

normativos de ambito local e regional:

A Lei Organica Municipal.
O Plano Diretor do Municipio e o Plano Local de Habitacdo de Interesse Social.

As Resolugfes da Conferéncia da Cidade e das Conferéncias Municipais de Saude,

de Habitacdo e de Meio Ambiente.

Os Planos das Bacias Hidrograficas onde o Municipio esta inserido.

Os interesses dos usuarios estao disciplinados na Lei n° 8.078/1990, Cédigo de Protecao e

Defesa do Consumidor.

A Lei Federal n® 11.445, de 05 de janeiro de 2007, estabelece as diretrizes nacionais para o

saneamento basico. E o artigo 9° dessa lei que obriga o titular dos servigos (i) formular a

politica de saneamento basico, ordenando a elaboracdo dos planos; (i) prestar os servigcos

diretamente ou delega—los a terceiros; (iii) definir o ente responsavel pela regulacdo e

fiscalizacdo e os procedimentos de atuacéo; (iii) fixar os direitos e deveres dos usuarios; (iv)

PLANO DE SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE ROLIM DE MOURA
MARCO LEGAL

24



SEMCOL
FOLHA:
PROC, NO2407 /12
ASS: SANVDERA

PREFEITURA MUNICIPAL DE ROLIM DE MOURA

ESTADO DE RONDONIA

estabelecer mecanismos de controle social; e (v) estabelecer sistema de informacgdes sobre
os servicos. O artigo 10 do mesmo diploma determina que a eventual delegacdo dos
servicos a terceiro ndo integrante da administracdo do titular depende de celebracdo de
contrato. Escapam desta regra as cooperativas e associa¢gdes, condominios determinados,

localidades de pequeno porte de ocupagéo predominante por populacdo de baixa renda.

A lei federal acima mencionada considera saneamento bdasico o conjunto de servigos,
infraestruturas e instalagcdes operacionais de: a) abastecimento de agua potavel, desde a
captacdo até as ligacdes prediais e instrumentos de medicdo; b) esgotamento sanitario,
incluindo coleta, transporte, tratamento e disposicao final adequados, desde as ligacoes
prediais até o seu lancamento final no meio ambiente; c¢) limpeza urbana e manejo de
residuos soélidos abrangendo coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinacédo final do
lixo domeéstico e do lixo originario de varricdo e limpeza de logradouros e vias publicas; d)
drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas compreendendo, transporte, detengédo ou
retencdo para o amortecimento das vazdes de cheias, tratamento e disposi¢édo final das

aguas pluviais drenadas nas areas urbanas.

Uma das diretrizes fundamentais enunciadas pela Lei n® 11.445/2007 é a que determina a
elaboragdo de plano, no caso municipal, de saneamento béasico, sendo facultada a
preparagdo de planos independentes para cada um dos sistemas, assegurada a

compatibilidade entre eles.

O Plano Municipal de Saneamento consiste numa peca de planejamento definidora da
politica para o setor e num instrumento da execucao dessa politica e deve conter, segundo

a lei e os principios da boa administracdo, dentre outros requisitos
e Metas progressivas para se alcancar a universalizacdo dos servicos;
e Programas;

e Projetos e ac¢des para se atingir as metas estabelecidas;
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o Acles para emergéncias e contingéncias e dispositivos de avaliacdo dos resultados

do plano e sua revisao periédica.

A par dos elementos de planejamento do Plano ha um principio fundamental a se seguido,
qgual seja, o da sustentabilidade economico-financeira, assegurada, sempre que possivel,
mediante remuneracdo pela cobranca dos servicos, admitida a concessdo de subsidios
tarifarios ou nao. Assim, importa definir uma politica tarifaria compativel com as
necessidades econdbmicas e sociais dos programas, acdes e projetos considerados no
Plano.

Na dimensdao institucional a Lei n°® 11.445/2007 preconiza a segregacao administrativa para
a prestacdo dos servicos de saneamento basico, mencionando as fun¢bes de organizacéo,
regulacgéo, fiscalizacdo e prestagéo desses servigos. Para a funcdo reguladora, a lei explicita

dois principios:

a) independéncia decisoria, incluindo autonomia administrativa, orcamentaria e

financeira da entidade reguladora;
b) transparéncia, tecnicidade, celeridade e objetividade das decisbes.
c) Além disso a ordem legal expressa no artigo 22 quatro objetivos:

d) estabelecer padrées e normas (relativas as dimensdes técnica, econdmica e social)

para a adequada prestacdo dos servi¢cos e para a satisfacdo dos usuarios;
e) b); garantir o cumprimento das condi¢des estabelecidas;

f) prevenir e reprimir o abuso do poder econdémico, ressalvada a competéncia dos

orgdaos integrantes do sistema nacional de defesa da concorréncia; e

g) definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econémico e financeiro dos contratos
como a modicidade tarifaria, mediante mecanismos que induzam a eficiéncia e
efichcia dos servicos e que permitam a apropriagdo social dos ganhos de

produtividade.
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As funcdes do exercicio da titularidade dos servicos de saneamento basico (organizacao,
regulacdo, fiscalizacdo e prestacdo) podem ser delegadas, nos termos da legislacédo

pertinente.

2.2. Principios

A Politica Publica de Saneamento Basico deve estabelecer os principios que no a&mbito do
Plano de Saneamento Basico deverdo orientar os objetivos, as metas, 0s programas e as
acoes e balizar as diretrizes e condi¢des para a gestdo dos servigos de saneamento basico.
Com a observancia das peculiaridades locais e regionais, devem ser considerados como
referéncia para essa definicdo os principios da Constituicdo Federal, da Lei Nacional de
Saneamento Basico, do Estatuto das Cidades, e de outras politicas com interface em

relacdo ao saneamento bésico.

S&do principios relevantes a serem considerados nos Planos Municipais de Saneamento

Basico:

2.2.1. Principios Constitucionais

Y \

o Direito a saude, garantido mediante politicas sociais e econdmicas que visem a
reducdo do risco de doenca e outros agravos e ao acesso universal e igualitario as

acOes e servicos para sua promocéo, protecdo e recuperacéo (art.196).

e Direito a saude, incluindo a competéncia do Sistema Unico de Salde de participar da
formulacao da politica e da execucédo das a¢bes de saneamento basico (inciso 1V, do
art. 200).

¢ Direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e
essencial a sadia qualidade de vida, impondo—-se ao Poder Publico e a coletividade o

dever de defendé—lo e preserva—lo (art. 225, Capitulo VI).
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Direito a educacdo ambiental em todos os niveis de ensino para a preservacao do

meio ambiente (inciso VI, § 1°, art. 225).

2.2.2. Principios da Politica Urbana (Estatuto das Cidades - Lei n?
10.257/2001)

Direito a cidades sustentaveis, ao saneamento ambiental, [...] para as atuais e

futuras geragdes (inciso |, art. 2°).

Direito a participacdo na gestdo municipal por meio da participacdo da populagéo e
de associaches representativas dos varios segmentos da comunidade na
formulacdo, execucdo e acompanhamento de planos, programas e projetos de

desenvolvimento urbano (inciso I, art. 2°).

Garantia das func¢des sociais da cidade e do controle do uso do solo para evitar a
deterioracdo de &reas urbanizadas, a poluicdo e a degradagdo ambiental; e garantia
do direito a expansao urbana compativel com a sustentabilidade ambiental, social e
econdmica do Municipio e do territério e a justa distribuicdo dos beneficios e 6nus da

urbanizagéo (art. 2°).

Garantia a moradia digna como direito e vetor da inclusao social.

2.2.3. Principios da Lei Nacional de Saneamento Basico (art. 22 da Lei n?

11.445/2007)

Universalizacdo do acesso (inciso 1) com integralidade das ac¢bes (inciso II),

seguranca, qualidade e regularidade (inciso XI) na prestacédo dos servicos.

Promocdo da saude publica (incisos Ill e 1V), seguranca da vida e do patriménio

(inciso 1V), protecdo do meio ambiente (inciso I1).
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Articulacdo com as politicas de desenvolvimento urbano, protecdo ambiental e

interesse social (inciso VI).

Adocgéo de tecnologias apropriadas as peculiaridades locais e regionais (inciso V),
uso de solucdes graduais e progressivas (inciso VIII) e integracdo com a gestdo

eficiente de recursos hidricos (inciso XlI).

Gestdo com transparéncia baseada em sistemas de informagbes, processos

decisdérios institucionalizados (inciso IX) e controle social (inciso X).

Promocéo da eficiéncia e sustentabilidade econémica (inciso VII), com consideragéo
a capacidade de pagamento dos usuarios (inciso VIII).

2.2.4. Principios de Politicas Correlatas ao Saneamento
2.2.4.1. Politica de Saude (Lei n° 8.080/1990)
Direito universal a saude com equidade e atendimento integral.
Promocéo da saude publica.
Salubridade ambiental como um direito social e patriménio coletivo.
Saneamento Basico como fator determinante e condicionante da saude (art. 3°).

Articulacdo das politicas e programas da Saude com o saneamento e 0 meio

ambiente (inciso Il, art. 13).

Participacdo da Unido, Estados e Municipios na formulacdo da politica e na

execucao das agdes de saneamento basico (art. 15).

Considerar a realidade local e as especificidades da cultura dos povos indigenas no

modelo a ser adotado para a atencdo a saude indigena (art. 19-F).
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Acdes do setor de saneamento que venham a ser executadas supletivamente pelo
Sistema Unico de Saude (SUS) serdo financiadas por recursos tarifarios especificos
e por outras fontes da Unido, Estados, Distrito Federal, Municipios e, em particular,
do Sistema Financeiro da Habitacdo (SFH) (83°, art. 32).

2.2.4.2. Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei n°® 9.433/1997)

Agua como um bem de dominio publico (inciso |, art. 1°), como um recurso natural
limitado, dotado de valor econdmico (inciso Il, art. 1°), devendo ser assegurada a

atual e as futuras geracgdes (inciso I, art. 2°).

Direito ao uso prioritario dos recursos hidricos ao consumo humano e a

dessedentacdo de animais em situagOes de escassez (inciso lll, art. 1°).

Gestao dos recursos hidricos voltados a garantir o uso multiplo das aguas (inciso 1V,
art. 1°).

Garantia da adequacdo da gestdo de recursos hidricos as diversidades fisicas,
biéticas, demogréficas, econbmicas, sociais e culturais das diversas regides do Pais
(inciso Il, art. 3°).

Garantia da articulagdo dos planos de recursos hidricos com o planejamento dos

setores usuarios (inciso 1V, art. 3°).

Promover a percepg¢do quanto a conservacao da agua como valor socioambiental

relevante.

2.2.4.3. Politica Nacional de Residuos Sdlidos (Lei n°® 12.305/2010)
A prevencao e a precaucéo (inciso I, art. 6°).

O poluidor—pagador e o protetor—recebedor (inciso Il, art. 6°).
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A visdo sistémica, na gestdo dos residuos solidos, que considere as variaveis
ambiental, social, cultural, econdmica, tecnoldgica e de saude publica (inciso Ill, art.
6°).

¢ O desenvolvimento sustentavel (inciso 1V, art. 6°).

e A ecoeficiéncia, mediante a compatibilizacdo entre o fornecimento, a precos
competitivos, de bens e servicos qualificados que satisfacam as necessidades
humanas e tragam qualidade de vida e a reducdo do impacto ambiental e do
consumo de recursos naturais a um nivel, no minimo, equivalente a capacidade de

sustentacdo estimada do planeta (inciso V, art. 6°).

e A cooperacdo entre as diferentes esferas do poder publico, o setor empresarial e
demais segmentos da sociedade (inciso VI, art. 6°).

o Aresponsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos (inciso VII, art. 6°).

e O reconhecimento do residuo soélido reutilizavel e reciclavel como um bem
econdmico e de valor social, gerador de trabalho e renda e promotor de cidadania

(inciso VIII, art. 6°).
e O respeito as diversidades locais e regionais (inciso IX, art. 6°).
e O direito da sociedade a informacéo e ao controle social (inciso X, art. 6°)

¢ Arazoabilidade e a proporcionalidade (inciso Xl, art. 6°).

2.2.5. Outorgas

2.2.5.1. Agua, o Problema Global

A World Comission on Water, suportada pela ONU e Banco Mundial, estima que o
crescimento da populacdo nos proximos 25 anos requererd 17% de aumento da

disponibilidade de agua para irrigacdo e 70% para abastecimento urbano. Estes aumentos
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associados aos demais usos da agua deverd representar um acréscimo de 40% nha
demanda total. Aquela comissdo avalia também que serd necessaria a duplicacdo dos
investimentos mundiais em agua e saneamento a fim de atender a demanda crescente e
reduzir o nimero de pessoas sem agua limpa (1 bilhdo) e sem saneamento (3 bilhdes) em
todo o mundo, majoritariamente nos paises subdesenvolvidos. Os recursos investidos
deveriam passar dos cerca de US$ 70-80 bilhdes anuais para US$ 180 bilhdes para reduzir

0 contingente dos sem saneamento para cerca de 330 milhdes até 2025.

Em alguns paises mais ricos, principalmente da Europa Ocidental, foram implantados
sistemas de gestdo dos recursos hidricos e dos servicos de saneamento que vém
permitindo o disciplinamento do uso da agua e a protecdo ambiental. Nestes paises, a
introducdo de novos modelos de gestdo da agua estd levando a reversao de parte dos
problemas com a reducdo dos indices de desperdicio, o tratamento dos esgotos e a

recuperacao ambiental.
Entre as solucdes apontadas para os problemas que afetam os recursos hidricos, estao:

Universalizacdo dos servicos de agua e esgoto: é o primeiro objetivo colocado por largos

setores da sociedade, pelos organismos internacionais como a ONU e o Banco Mundial e
pelo governo brasileiro. Além de atender a uma necessidade de melhoria das condi¢gfes de
saude e de vida da populagéo, a universalizagcdo do saneamento se refletira também na
adocdo de praticas de conservacdo e na recuperagcdo da qualidade ambiental dos

ecossistemas como um todo.

Gestdo participativa: a excessiva centralizacdo das acdes relativas ao gerenciamento de

recursos hidricos que alija e aliena os setores usuarios da gestdo vem sendo apontada
também como um dos fatores que impedem uma maior protecdo dos recursos e uma
alocacdo mais racional. A hierarquizacédo dos usos e ac¢les relativas ao gerenciamento dos
recursos hidricos deve ser feita com ampla participacdo dos setores interessados e no nivel
de decisdo o mais baixo possivel. A ampliacao desta participacao através da implantacédo de
arranjos institucionais adequados pode ser colocada como o segundo objetivo reivindicado

pelos setores interessados.
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Valor econémico _da dgua: Outro objetivo para a gestao dos recursos hidricos e reversédo

dos problemas é a aplicacdo de mecanismos de gestdo que incentivem o0 uso mais racional
da agua. Entre estes mecanismos destaca—se a cobranc¢a pelo uso da agua bruta. Do ponto
de vista econdmico, esta cobranca busca incentivar a todos aqueles que usam a agua de
forma ineficiente a reduzir o seu uso e transferir a agua para usos de valor maior, entre eles,
inclusive, os usos ambientais. Apesar de vir sendo praticada em alguns paises como a
Franca ha mais de 30 anos, o preco da agua, mesmo em paises desenvolvidos, nao
consegue internalizar ainda as deseconomias geradas por suas diversas formas de
utilizacdo e nao reflete a propria escassez do recurso. Uma das conclusées a que chegam
BUCKLAND e ZABEL (1998), quando analisam os aspectos econémicos e financeiros das
politicas de gestao de recursos hidricos em paises europeus (Franca, Alemanha, Holanda,
Reino Unido e Portugal), é de que a cobranga por qualquer tipo de uso ndo é estabelecida,
em nenhum dos casos analisados, com base nas externalidades decorrentes do uso, mas
apenas como mecanismo para cobrir custos de operacdo dos sistemas, de gestdo e

monitoramento e, por vezes, o plano de investimentos (Franga e Alemanha).

Os trés objetivos enunciados estdo de acordo com as diretrizes para a politica de gestédo
dos recursos hidricos pela Conferéncia Internacional sobre Agua e Desenvolvimento,
ocorrida em Dublin e confirmadas pela Conferéncia das Nac¢des Unidas sobre Meio

Ambiente e Desenvolvimento (Rio de Janeiro, 1992):

e O desenvolvimento deve ser sustentavel, ou seja, 0 gerenciamento eficiente dos
recursos hidricos implica numa abordagem que torne compativeis o desenvolvimento

sécio—econdmico e a protecdo dos ecossistemas naturais;

e O desenvolvimento e o gerenciamento devem apoiar—-se, em todos 0s niveis, na

participacdo dos usuérios, dos tomadores de decisdes e dos planejadores;

e A agua tem valor econdmico para todos e por todos os seus usos. Os governos
devem estabelecer os arranjos institucionais no nivel local, nacional e internacional
que permitam atingir os objetivos colocados, permitindo um gerenciamento mais

eficiente dos escassos recursos e encorajar investimentos.
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2.2.5.2. O Problema da Agua no Contexto Brasileiro

O Brasil, por suas dimensdes continentais e diversidade geografica, apresenta situacdes
bastante distintas quanto a disponibilidade hidrica intra e inter-regionais, sendo afetado
tanto pela escassez hidrica, quanto pela degradac¢éo dos recursos causada pela poluicdo de

origem domeéstica e industrial. Basicamente, podem—se definir trés situacoes:

e A regido sul/sudeste com relativa abundancia de recursos hidricos comprometida
pela poluicdo de origem doméstica (generalizada) e industrial (bacias mais
industrializadas), apresentando areas de escassez como a regido metropolitana de

Sao Paulo;

o A regido semi—arida do nordeste com graves problemas de escassez gerados pelo
clima semi-arido e pela ma distribuicAo das chuvas e agravados por polui¢cdo

domeéstica, e apresentando ainda poluicdo industrial em niveis relativamente baixos;

e A regido Centro—Oeste e Norte com grande disponibilidade hidrica, baixa polui¢cdo
tanto doméstica como industrial devido a uma ocupacao urbana ainda rarefeita, mas
inserida em dois ecossistemas: Pantanal e Amazénia, que demandam estratégias

especiais de protecéo.

Assim como os demais paises subdesenvolvidos, o Brasil apresenta baixa cobertura de
servicos de saneamento. Ainda existem nas cidades, vilas e pequenos povoados 40 milhbes
de pessoas sem abastecimento d’agua e 80 % do esgoto coletado n&o é tratado (BALTAR,
1997). Devido aos problemas de saude e ambientais gerados por esta situacdo, o problema
se tornou uma das principais preocupacoes de toda a sociedade e dos governantes. Em
pesquisas de opinido recentes, a populagéo tem posto a falta de saneamento como um dos
problemas com maior urgéncia por solucdo, a frente até de saude e educacdo. Sem o0s
investimentos necesséarios para suprir a demanda crescente, parcelas expressivas da
populagdo, majoritariamente de baixa renda, ndo sdo atendidas pelos servicos de
abastecimento e coleta de esgotos e também uma grande parte dos esgotos ndo sao

tratados. No Brasil 38% das familias que ganham até 2 salarios minimos por més néo tem
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acesso a abastecimento d’agua, enquanto que entre as familias com renda superior a 10
salarios minimos esse percentual € menor que 1% (BALTAR, 1997).

A situacado gerada é socialmente injusta e ambientalmente degradante. Enquanto as areas
mais ricas recebem &agua tratada e tém esgoto coletado, pagando por isso tarifas
subsidiadas quando até possuem renda suficiente para pagar tarifas realistas pelos
servicos, as camadas mais pobres da populacdo ndo recebem agua em quantidade e
gualidade suficiente e ndo tém coleta de esgoto. A situacdo € ainda mais grave nas areas
onde ocorre escassez extrema e a populacdo tem que pagar pre¢os exorbitantes pela agua
de ma qualidade entregue por incipientes servi¢cos privados, caso de areas do nordeste
brasileiro e cidades balneérias. Os resultados disso sdo os problemas de salde gerados
pela méa qualidade da agua e pela falta de saneamento e também perda de renda em funcao
do tempo e esforgo gastos em busca de agua ou por doencas e até pelo valor pago pela
mesma. Trata—se de um caso de apropriagdo de renda pela camada mais rica em

detrimento da camada mais pobre.

A degradacdo ambiental gerada pela falta de investimentos em coleta e tratamento de
esgotos tem levado a crescente poluicdo dos recursos hidricos superficiais e subterraneos
por carga orgéanica e nutrientes. Como consequéncias, tém—-se a reducao da disponibilidade
do recurso e o aumento dos custos de tratamento para fins de abastecimento publico. A
médio e longo prazo tem-se o comprometimento dos recursos hidricos para geracoes
futuras e a degeneracdo dos ecossistemas dependentes destes recursos. Tratam-se de
deseconomias ou externalidades geradas por usuarios do recurso. A internalizacdo dos
custos de tratamento, recuperacdo e preservacdo dos recursos deve ser um objetivo do

sistema de gestao.

Dentro deste contexto a gestao dos recursos hidricos tem sido discutida no Brasil e algumas
iniciativas tém sido tomadas, tanto no nivel federal, como no nivel dos estados, com

aprovacgao de leis e a reorganizagdo dos organismos envolvidos na area.

Os diversos sistemas de gestdo implantados ou em discussdo no Brasil se baseiam nas

seguintes premissas:
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O gerenciamento dos recursos hidricos deve ser feito de forma integrada tendo como
unidade de gestdo a bacia hidrografica e deve compreender também o solo e a

cobertura vegetal;

A gestdo deve considerar o principio do usuario—pagador e do poluidor—pagador,

permitindo integrar os custos ambientais aos diversos usos da agua;

A gestéo deve ser descentralizada, criando—se comités de bacia que contemplem a

participacdo dos usuarios e da sociedade civil e dos governos municipais;

As politicas de gestdo devem enfocar a viabilidade financeira do gerenciamento

integrado.

2.2.5.3. Experiéncia Brasileira de Gestao de Recursos Hidricos

Seguindo uma tendéncia mundial, o Brasil experimentou, a partir da década de 70, grande

evolugdo de suas politicas de meio ambiente, tendo implantado a partir dai um extenso

arcabouco legal e institucional de gestdo ambiental. As Ultimas trés décadas do século XX

podem ser divididas em trés fases muito caracteristicas quanto aos objetivos e instrumentos

de gestao aplicados:

De 1970 até fins da década de 80: politica de controle ambiental centralizada
exercida por o¢rgdos federais e estaduais de meio ambiente, baseada em
mecanismos de comando e controle (disciplinamento, proibicbes e normas), com
grande énfase no controle pontual da emisséo de poluentes industriais. Esta fase é
marcada pela falta de integracdo entre as politicas de desenvolvimento e de meio
ambiente, pelo custeio integral por fundos publicos e pela falta de participacdo social
(GOLDENSTEIN, 2000);

Fins da década de 80 até inicio da década de 90: Inicia—se a implantacdo de uma
politica nacional de meio ambiente, definida pela Constituicdo Federal de 1988,
introduz—se o conceito de gestdo ambiental integrada e participativa, criacdo de

conselhos federal e estaduais de meio ambiente buscando a integragdo entre os
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diferentes niveis de governos e entre os setores publico e privado, graves problemas
ambientais sdo acompanhados de uma maior conscientizacdo e mobilizacdo publica
por um lado, e, por outro lado, com o nivel ainda baixo de integracdo da politicas

publicas setoriais;

e A partir da década de 90: Consideracdo da escala global das questdes ambientais
na esteira da realizacdo da Rio—92, introducdo do conceito de desenvolvimento
sustentavel e dos instrumentos econdémicos na gestdo ambiental, e o inicio do

processo de reformulagéo dos 6rgéos setoriais de gestao.

Da mesma forma que a gestdo ambiental, a gestdo de recursos hidricos no Brasil vem
experimentando uma forte evolucao nas ultimas trés décadas. Até entdo os grandes projetos
que afetavam o setor de recursos hidricos eram conduzidos por setores especificos:
hidrelétrico, irrigagéo, saneamento, hidroviario, sem uma adequada integragao. Mas “a partir
dos anos 70, no entanto, a ocorréncia de sérios conflitos de uso da dgua comecgou a suscitar
discussbes nos meios académicos e técnico—profissional sobre como minimizar o0s
problemas decorrentes” (TUCCI et al., 2001), tendo a gestdo da agua tomado um novo rumo
com a promulgacéo da constituicdo de 1988, que delegou competéncia a Unido instituir o
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos hidricos. A partir deste marco legal, tem
ocorrido uma intensa reformulacdo das legislacdes estaduais e federal de recursos hidricos,
tendo resultado na promulgacdo, em 1997, da lei federal n°® 9.433 e de diversas leis

estaduais de aguas.

O sistema nacional de recursos hidricos e os sistemas estaduais de gestdo implantados ou
em discussdo sdo fortemente inspirados no modelo francés e se baseiam nas seguintes

premissas:

e O gerenciamento dos recursos hidricos deve ser feito de forma integrada tendo como
unidade de gestdo a bacia hidrografica e deve compreender também o solo e a

cobertura vegetal;

¢ Reconhecimento da dgua como bem finito e vulneravel;
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e A gestdo deve considerar o valor econbmico da agua, aplicando—se o principio do
usuério—pagador e do poluidor—pagador, permitindo integrar os custos ambientais

aos diversos usos da agua;

o A gestdo deve ser descentralizada, criando—se comités de bacia que contemplem a

participacdo dos usuarios e da sociedade civil e dos governos municipais;
As politicas de gestdo devem enfocar a viabilidade financeira do gerenciamento integrado.

2.2.5.4. Legislacdo Relativa & Gestado de Recursos Hidricos

A legislacédo federal sobre recursos hidricos remonta a década de 30 quando entrou em
vigor o Cadigo de Aguas (Decreto n° 24.643, de 1934). A questdo dos recursos hidricos foi
tratada novamente na lei de implantacdo da Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei n°
6938, de 1981) e mais diretamente na Constituicdo Federal (1988) cujo artigo 21, inciso XIX,
define como competéncia da Unido instituir o sistema nacional de gerenciamento de
recursos hidricos e definir critérios de outorga de direito de seu uso, entre outras

disposicdes.

A partir do inicio da década de 90 estabeleceu—se um longo debate em torno da lei das
aguas que foi finalmente promulgada em 1997: Lei n° 9.433 que instituiu a Politica Nacional
de Recursos Hidricos e criou o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos,
dando grande énfase a participagdo social na gestdo e introduziu, mas ndo regulamentou, o
instrumento da cobranca. Esta lei foi complementada pela Lei n° 9.984, de 2000, que criou a
Agéncia Nacional de Aguas e regulamentou alguns outros aspectos da gest&o relativos a
outorga. Apoés a forte descentralizacdo da gestdo preconizada pela Lei n° 9.433 através da
criacdo dos comités e agéncias de aguas, a criacdo da ANA, uma agéncia reguladora de
aguas federal, foi entendida por alguns como um retrocesso deste processo
(GOLDENSTEIN, 2000), mas pode ser entendida, ndo de maquinacdes politicas
retrogradas, mas por uma constatacdo pragmatica como tendo decorrido

essencialmente do reconhecimento da complexidade e das dificuldades inerentes a

implantacdo do SINGRH. ..... nao se confirmaram as expectativas presentes.....de que 0s
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comités, com o mero advento da Lei, surgissem ... bem como, os estados passassem a se
estruturar. Assim foi maturada a percepcdo que o SINGRH precisava de uma entidade
motora mais potente ..... capaz de por em marcha o Sistema Nacional (LOBATO et al.,
2002)".

Além dos citados, existe um grande numero de leis, decretos, resolugbes, portarias e
instru¢cdes que contemplam os recursos hidricos, encontradas nas legislacées sobre: meio
ambiente, salde publica, e dos setores usuarios (saneamento, energia, irrigacao,
transporte). Entre eles estd a Resolugdo CONAMA n° 357 que dispbe sobre o

enquadramento dos corpos hidricos.

2.2.55. O Federalismo e a Gestao de Recursos Hidricos

Apesar da Lei de Aguas ter determinado a gest&o por bacias hidrogréficas, anteriormente a
ela, a Constituicdo brasileira definiu a dominialidade dos recursos hidricos ndo em funcéo da
bacia hidrografica em que estéo inseridos, mas sim por corpos d’agua (rios, lagos, etc.). A

Constituicdo determinou dois niveis de dominio:

e S&o bens da Unido: os lagos, rios e quaisquer correntes de agua em terrenos de seu
dominio, ou que banhem mais de um Estado, sirvam de limites com outros paises,
ou se estendam a territério estrangeiro ou dele provenham, bem como 0s terrenos

marginais e as praias fluviais (artigo 20, inciso Ill);

e S&o bens dos Estados: as aguas superficiais e subterraneas, fluentes, emergentes e
em depdsito, ressalvadas, nesse caso, na forma da lei, as decorrentes de obras da

Unido (artigo 26, inciso ).

e Este é um dos principais fatores que tornam extremamente complexa a montagem
do sistema de gestdo de recursos hidricos brasileiro. O modelo de gestdo dos
recursos hidricos contemplado na Lei n°® 9.433/97 prevé a gestdo por bacias
hidrograficas e estas ndo se enquadram na divisdo politico—administrativa da
federacdo, e envolvem muitas vezes rios de dominio estadual e de dominio federal.

Esta questao poderia ser resolvida de forma mais simples se ocorresse rendncia, por
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parte dos estados e da Unido, as incumbéncias relativas a gestdo e sua
transferéncia para os entes gestores definidos na Lei n°® 9.433/97: Comités e

Agéncias de bacia.

Considerando-se as limitacdes de poder impostas pela estrutura federativa do Brasil,
um dos principais desafios a ser enfrentado na implantacdo do sistema de gestdo de
recursos hidricos € dar operacionalidade aos instrumentos de gestéo, principalmente
a outorga e a cobranca pelo uso da agua. Estes dois instrumentos previstos para
atuar de forma conjunta, deveréo ser operados pelo poder publico estadual e federal
de acordo com a dominialidade do corpo hidrico, podendo—se quebrar o principio da
adocdo da bacia como unidade de gestdo. Para evitar isso € necessario conferir
homogeneidade aos sistemas nacional e estaduais de gestédo de forma a simplificar
a aplicacdo dos instrumentos de outorga e cobranga em bacias que envolvam

simultaneamente rios federais e estaduais.

2.2.5.6. Entidades do Sistema de Gestao de Recursos Hidricos

As entidades que exercem papel formal na gestdo dos recursos hidricos, tanto no nivel

federal, como no nivel estadual e das bacias, estdo organizadas dentro do chamado
“Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos — SINGRH”. O SINGRH foi
instituido pela Constituicdo Federal de 1988 (artigo 21 inciso XIX), tendo sido regulamentado
pela Lei n® 9.433/97, e modificado pela Lei n° 9.984/00, artigo 30.

As entidades que compdem o SINGRH s&o as seguintes’:

Conselho Nacional de Recursos Hidricos — CNRH: Orgéo deliberativo e normativo
maximo do SINGRH integrado por representantes do poder executivo federal (MMA,

Secretaria da Presidéncia da Republica), dos Conselhos Estaduais de Recursos

! Informac6es do site do MMA ( www.mma.gov.br).
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Hidricos, dos Usuérios e das organizacbes civis de recursos hidricos, e tem por
secretaria executiva a Secretaria de Recursos Hidricos do MMA, entre suas funcdes
esta a aprovacdo da criacdo de comités de bacias que envolvam rios de dominio
federal, do plano nacional de recursos hidricos e de valores de cobrancga pelo uso da

agua;

Agéncia Nacional de Aguas — ANA: Autarquia federal sob regime especial com
autonomia administrativa e financeira, criada pela Lei n° 9.984, de 17 de julho de
2000, vinculada ao Ministério do Meio Ambiente, funciona como agéncia reguladora
da utilizacao dos rios de dominio da Unido, e como agéncia executiva encarregada
da implementagdo do Sistema Nacional de Recursos Hidricos, a ANA esta
encarregada ainda do recolhimento dos recursos da cobranca pelo uso da agua em
rios de dominio da Unido e da aplicacdo destes e de outros recursos destinados ao
gerenciamento dos recursos hidricos e da aplicagcdo de alguns instrumentos de

gestdo, tais como, outorga e fiscalizacdo, que sdo de competéncia da Unido;

Os Conselhos de Recursos Hidricos dos Estados e do Distrito Federal:
constituem—se em foruns de discussdo e deliberacdo para os assuntos que
envolvem bacias sob seu dominio, sédo responsaveis pela aprovacdo dos planos
estaduais e distritais de Recursos Hidricos, e representam a instancia estadual no
Conselho Nacional de Recursos Hidricos, ainda se encontram em fase incipiente de

implantacéo e atuacéo;

Os Comités de bacias hidrograficas: sdo previstos para atuar como "parlamento
das aguas da bacia", contando com a participacao dos usuarios publicos e privados,
do poder municipal, da sociedade civil organizada e dos demais niveis de governo
(estaduais e federal), entre suas atribuicdes esta a aprovacédo do Plano da Bacia e
do valor da cobranca pelo uso da agua, além de se constituir no forum de discussao

e decisdo no ambito de cada bacia hidrografica;

As Ageéncias de Agua: devem atuar como “braco executivo” do(s) seu(s)

correspondente(s) comités, estdo encarregadas da elaboracdo e implementacdo do
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Plano de Recursos Hidricos da Bacia, gerir os recursos oriundos da cobranca pelo

uso da agua e os demais recursos destinados a gestéo, entre outras atribuicées.

Tendo em vista os fatores complicadores derivados da estrutura federalista discutidos
anteriormente, o SINGRH prevé que todos estes 6rgdos devem atuar de forma articulada de
forma a respeitar o principio da subsidariedade e ultrapassar os entraves legais a uma

efetiva gestéo por bacia hidrografica.

A Politica Nacional de Recursos Hidricos prevé um arranjo institucional estruturado em
entidades de gestao (propositoras e executivas) que conformam a organizacdo politico—
administrativa do “Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos — SINGRH” e
em instrumentos de planejamento (planos de recursos hidricos, outorga, sistema de
informagbes e enquadramento dos corpos hidricos) e no instrumento econdmico da
cobranca pelo uso da agua. Deve—se observar que a Lei n°® 9.433/97 criou o sistema
“nacional” de recursos hidricos e néo o sistema federal, por isso o SINGRH é integrado
pelas entidades “federais e estaduais” com atribuicdes na gestdo de recursos hidricos. Da
mesma forma, os instrumentos da politica devem ser aplicados de forma integrada pela

Unido e pelos estados nos corpos hidricos dos seus respectivos dominios.

~

Além destes 6rgdos pertencentes a estrutura formal do SINGRH, os 6rgaos federais e
estaduais integrantes do Sistema Nacional de Meio Ambiente — SISNAMA - tém ingeréncia
na gestdo de recursos hidricos derivada de sua atuag¢&@o na regulamentagéo, licenciamento
e fiscalizacé@o de atividades impactantes, dentre outras competéncias. Uma delimitacdo mais
clara da competéncia dos 6rgdos de meio ambiente e de gestdo de recursos hidricos devera
ocorrer a medida que estes Ultimos forem se implantando e estruturando. Até la o que
ocorre muitas vezes € o usuario perdido num cipoal de leis e entidades, sem saber
exatamente a quem se dirigir, 6rgdos com duplicacdo de funcdes e com dificuldades na

execucao de suas tarefas.
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2.2.5.7. Comités de Bacia

Diferentemente do modelo onde se inspirou, 0 modelo Francés, a legislacdo federal ndo
definiu, a priori, 0 nimero de comités e agéncias, indica antes que os primeiros devem se
formar nas bacias onde a ocorréncia de conflitos os justifiquem e que as agéncias devem
apresentar viabilidade econdémico—financeira para serem criadas. A criacdo de comités e
agéncias em bacias de rios federais deve ser aprovada pelo CNRH. Podem ser organizados
comités em bacias ou sub—bacias, s6 sendo permitida a criacdo de comités em bacias de
rios de até terceira ordem, 0 que corresponde ao tributario do tributario do rio principal. A
relacdo entre comités de bacia e de sub-bacias contidas na primeira deve obedecer ao

principio da subsidiariedade.

A Resolucdo CNRH n° 5 de 10/04/2000 define a seguinte composi¢cdo para 0s comités de
bacia:

e Poder publico (Unido, Estados e Municipios): até 40% dos membros;

e Usuarios sujeitos a outorga (abastecimento urbano, indastria, irrigacéo,

hidroeletricidade, hidroviario, pesca, turismo, lazer): até 40% dos membros;

e Organizagbes civis (comités, consorcios e associagfes intermunicipais de bacias
hidrogréficas; organizacfes técnicas de ensino e pesquisa; e ONGs com atuacao na

area de recursos hidricos): 20% no minimo dos membros.

As legislacbes estaduais estabelecem composicdes diversas. O Estado de Sao Paulo por
exemplo prevé uma composicao tripartite repartida ente Estado, Municipios e sociedade civil
organizada. Neste caso, 0s usuarios sao parte integrante da sociedade civil e ndo contam

com uma cota especifica como no nivel nacional.

2.2.5.8. Agéncias de Bacia

As Agéncias constituem o braco executivo e devem dar apoio técnico aos comités de bacia:

elaborar planos de bacia e acompanhar a sua execucdo, gerir 0os recursos da cobranca e
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propor a utilizacdo dos recursos arrecadados, entre outras funcdes. Apesar de previstas ha
Lei n°® 9.433/97, a figura juridica da agéncia de bacia permanece indefinida. De forma
transitoria a Lei n°® 10.881, de junho de 2004, regulamentou a figura da entidade delegatéria
para exercer transitoriamente o papel de agéncia de bacia. Por esta lei, entidades sem fins
lucrativos indicadas pelo Comité de Bacia, podem exercer o papel de agéncia, firmando para
isso um contrato de gestdo com a Agéncia Nacional de Aguas — ANA. Isto se aplica,
portanto, a bacias de rios de dominio da Unido. No nivel estadual, a questdo das agéncias
de bacia permanece indefinida, a exce¢cdo do Estado do Ceara, que delegou este papel a
uma agéncia estadual criada especialmente para este fim: a Companhia Estadual de Gest&o
de Recursos Hidricos — COGERH. A legislagéo paulista prevé a criacdo de agéncias como

fundacdo, uma entidade publica, entretanto nenhuma agéncia foi criada até o momento.

Com o advento da Lei n® 10.881/2004, o Comité da bacia do rio Paraiba do Sul — CEIVAP —
conseguiu criar a sua agéncia — AGEVAP — em setembro de 2004, 18 meses depois de ter
iniciada a cobranca pelo uso da agua. Os membros do CEIVAP constituiram uma
associacao privada sem fins lucrativos — Associacdo Pr6—Gestdo da Bacia do Paraiba do
Sul que indicada pelo préprio comité como entidade delegataria. Com a aprovagdo do

CNRH, assinou um contrato de gestdo com a ANA.

2.2.5.9. Instrumentos da Politica de Recursos Hidricos

A Politica Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos conta com o0s seguintes

instrumentos:
e Planos de bacia, planos estaduais e Plano Nacional de Recursos Hidricos;
e Outorga de direito de uso;
e Cobranca pelo uso da &gua;
e Enquadramentos dos corpos de agua;

¢ Sistema Nacional de Informagfes sobre Recursos Hidricos.
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Estes instrumentos, definidos pela Lei n® 9.433/97 e reproduzidos na maioria das legislacdes
estaduais, visam ao planejamento dos recursos hidricos e a regulacdo dos seus respectivos

usos.

2.2.5.10. Plano de Bacia Hidrogréafica

Os planos de bacia e os planos diretores de recursos hidricos (estaduais e nacional) sédo
instrumentos de planejamento territorial, direcionados para o ordenamento do uso dos
recursos hidricos. Acompanhados e aprovados pelos comités de bacia, colegiados
deliberativos, os Planos de Recursos Hidricos sdo construidos de forma democratica, onde
os diferentes atores “pactuam” como, com quem e com que recursos se fara a protecéo e
recuperacdo dos recursos hidricos da sua respectiva bacia. No plano, ao se aprovar a
cobranca pelo uso da agua é garantida, pelo menos em parte, uma fonte de financiamento

para a implantacdo das intervengdes previstas nos planos de recursos hidricos.

Os planos de recursos hidricos introduzidos pela Lei n°® 9.433, de 1997, foram
regulamentados através da Resolugdo n° 17, de 29 de maio de 2001, do CNRH e seus
respectivos termos de referéncia. Os Planos de Recursos Hidricos séo planos diretores que
visam a fundamentar e orientar a implementag&o da Politica Nacional de Recursos Hidricos
e 0 gerenciamento dos recursos hidricos e devem ser elaborados por bacia hidrografica, por

Estado (Plano Estadual) e para o Pais (Plano Nacional).

Os Planos de Recursos Hidricos devem estabelecer metas e indicar solugbes de curto,
médio e longo prazos, com horizonte de planejamento compativel com seus programas e
projetos. Outro aspecto ressaltado na legislacdo é o carater dindmico dos planos, que
devem estar em continua atualizagdo e articulados com os planejamentos setoriais e

regionais e definindo indicadores que permitam sua avaliacao.
Os planos deverao apresentar o seguinte conteado minimo:

e diagndstico da situacao atual dos recursos hidricos;
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o andlise de alternativas de crescimento demogréafico, de evolucdo de atividades

produtivas e de modificacdes dos padrées de ocupacdo do solo;

e balanco entre disponibilidades e demandas futuras dos recursos hidricos, em

guantidade e qualidade, com identificacdo de conflitos potenciais;

e metas de racionalizagdo de uso, aumento da quantidade e melhoria da qualidade
dos recursos hidricos disponiveis;

e medidas a serem tomadas, programas a serem desenvolvidos e projetos a serem

implantados, para o atendimento das metas previstas;
e prioridades para outorga de direitos de uso de recursos hidricos;
e diretrizes e critérios para a cobranga pelo uso dos recursos hidricos;

e propostas para a criagdo de areas sujeitas a restricdo de uso, com vistas a protecao

dos recursos hidricos.

Algumas bacias brasileiras ja contam com seus planos de recursos hidricos, como a bacia
do rio Paraiba do Sul.

2.2.5.11. Sistema de Informac8es sobre Recursos Hidricos

Um sistema de informacdes de recursos hidricos reine dados ligados a disponibilidade
hidrica e usos da agua com dados fisicos e socioeconémicos, de modo a possibilitar o

conhecimento integrado das inUmeras variaveis que condicionam o uso da agua na bacia.

A Lei n®9.433/97, em seu art. 25, define o Sistema de Informacdes sobre Recursos Hidricos
como um sistema de coleta, tratamento, armazenamento e recuperacdo de informacdes
sobre recursos hidricos e fatores intervenientes em sua gestdo, integrado por dados
gerados pelos oOrgdos integrantes do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos

Hidricos.
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Os principios basicos para o funcionamento do Sistema de Informac¢Bes sobre Recursos

Hidricos séo:

| — descentralizacdo da obtencao e producao de dados e informacdes;
Il — coordenacéo unificada do sistema;

[l — acesso aos dados e informagdes garantido & toda a sociedade.

Atualmente, a ANA disponibiliza em sua pagina web dados atualizados sobre os recursos
hidricos nacionais, como por exemplo, o sistema HIDRO de informacBes hidrométricas,
além de planos, estudos e pesquisas sobre recursos hidricos. Estdo disponiveis ainda os

dados sobre a cobranca pelo uso da agua na bacia do Paraiba do Sul.

2.2.5.12. Outorga como Instrumento de Gestéo

A Outorga de direito de uso ou interferéncia nos recursos hidricos € um dos instrumentos
nos quais se baseia o sistema nacional de gestao dos recursos hidricos instituido pela Lei n®
9.433/97. A Outorga é uma autorizacdo concedida pelo poder publico, através de seu 6rgéo
responsavel, aos usuarios publicos ou privados e tem como objetivos garantir a qualidade e

a quantidade dos recursos hidricos e o efetivo exercicio do direito de acesso a agua.

E o ato administrativo mediante o qual o Poder Publico outorgante (Unido, Estados ou
Distrito Federal) faculta ao outorgado o uso de recurso hidrico, por prazo determinado, nos
termos e nas condi¢cdes expressas no respectivo ato. O referido ato € publicado no Diério
Oficial da Unido (caso da ANA), ou nos Diarios Oficiais dos Estados ou Distrito Federal,
onde o outorgado € identificado e estdo estabelecidas as caracteristicas técnicas e as

condicionantes legais do uso das aguas que o mesmo esta sendo autorizado a fazer.

A outorga € necessaria porque agua pode ser usada para diversas finalidades, como:
abastecimento humano, dessedentacdo animal, irrigacdo, industria, geracdo de energia
elétrica, preservacdo ambiental, paisagismo, lazer, navegacdo, etc. Porém, muitas vezes
esses usos podem ser concorrentes, gerando conflitos entre setores usuarios, ou mesmo

impactos ambientais. Nesse sentido, gerir recursos hidricos € uma necessidade premente e
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tem por objetivo harmonizar as demandas observando o uso sustentavel e os interesses
sécio—econdmicos do pais. O instrumento da outorga é aplicado para ordenar e regularizar o
uso da agua, assegurando ao usuario o efetivo exercicio do direito de acesso a agua, bem

como para realizar o controle quantitativo e qualitativo desse recurso.

A Constituicdo de 1988, em seu art. 20, inciso lll, define os rios, lagos e correntes de agua
em terrenos de dominio da Unido, que banhem mais de um Estado e que sirvam de limite,
se estendam ou se originem de territério estrangeiro como de dominio da Unido. As aguas
superficiais que ndo se enquadram nesta categoria, assim como as aguas subterréaneas, sdo
de dominialidade estadual, conforme o art. 26, inciso I. O art. 22, em seu inciso |V, da

competéncia privativa a Unido para legislar sobre aguas.

Assim, o poder outorgante sera exercido pela Unido, através da ANA, ou pelo Estado,
através do respectivo 6rgdo gestor, em funcdo da dominialidade do corpo hidrico objeto do
uso pretendido. Entretanto, as decis6es quanto a outorga nao sédo de competéncia exclusiva
dos Orgados gestores. A base institucional para a outorga contempla também os 6rgaos
deliberativos do sistema de gestdo de recursos hidricos (Conselhos e Comités), as agéncias
de bacia, quando instituidas, e outras entidades intervenientes (6rgdos ambientais, por

exemplo).

A Lei n®9.433/97, em seu art. 11, estabelece como sujeitos a outorga 0s seguintes usos:

Derivagdo ou captacdo de agua para consumo final ou insumo de producéo;

e Extracdo de 4gua de aquifero subterrdneo para consumo final ou insumo de

producéo;
e Lancamento em corpo de agua de esgotos e residuos liquidos ou gasosos;
e Aproveitamento dos potenciais hidrelétricos;

e Outros usos que alterem o regime, a quantidade ou a qualidade da agua.
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Pela Lei n°® 9.433/97 a emissdo de outorga esta condicionada as prioridades de uso
estabelecidas nos Planos de Recursos Hidricos (Planos de Bacia) e ao respeito ao

engquadramento qualitativo dos corpos de agua.

A lei estabelece ainda como usos que nédo sujeitos a outorga:
e Uso de recursos hidricos por pequenos nucleos populacionais rurais;
e As derivacdes, captacdes e lancamentos considerados insignificantes;

e As acumulacdes de volumes de agua consideradas insignificantes.

2.2.5.13. Enquadramento dos Corpos d’agua

A Politica Nacional de Recursos Hidricos define o enquadramento dos corpos de agua em
classes de usos como um importante instrumento de gestdo, uma vez que esse
engquadramento, segundo 0s usos preponderantes, visa a assegurar as aguas qualidade
compativel com os usos mais exigentes a que forem destinadas e diminuir os custos de
combate & poluicdo, mediante acdes preventivas permanentes. Dispde, também, que as
classes de corpos de &gua serdo estabelecidas pela legislagdo ambiental e delega aos
Comités de Bacia a proposi¢cdo do enquadramento dos corpos de 4gua em classes de uso
para encaminhamento ao Conselho Federal ou Estadual de Recursos Hidricos, conforme a

dominialidade das aguas.

Além dos aspectos apontados, a lei federal e as leis estaduais de recursos hidricos
ampliaram o papel do enquadramento dos corpos d’agua, anteriormente circunscrito aos
mecanismos de comando e controle, associando—0 a outorga e a cobranca pelo uso do

recurso hidrico.

Os principais marcos legais para o enquadramento dos corpos hidricos sdo a Resolucdo
CONAMA n° 20/1986 e a Resolugdo n° 12 do Conselho Nacional de Recursos Hidricos
(CNRH), de 19 de julho de 2000.
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A resolucdo CONAMA n° 357 estabelece um sistema de classificacdo das aguas e
enquadramento dos corpos hidricos relativos as aguas doces, salobras e salinas. Esta
resolucdo estabeleceu uma classificacdo para as aguas doces do territério, segundo seus

usos preponderantes, conforme é descrito a seguir:
| — Classe Especial — dguas destinadas:
a) ao abastecimento para consumo humano, com desinfeccao;
b) a preservacédo do equilibrio natural das comunidades aquaticas; e,

c) a preservacdo dos ambientes aquaticos em unidades de conservacgdo
de protecéo integral.

Il - Classe 1 — aguas destinadas:
a) ao abastecimento para consumo humano apoés tratamento simplificado;
b) a protecdo das comunidades aquaticas;
C) arecreacdo de contato primario (natacao, esqui aquatico e mergulho);

d) a irrigacao de hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas que se
desenvolvam rentes ao solo e que sejam ingeridas cruas sem remoc&o
de pelicula;

e) a criagdo natural e/ou intensiva (aquicultura) de espécies destinadas a

alimentacédo humana.
[l — Classe 2 — 4guas destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano ap0s tratamento

convencional;

b) a protecéo das comunidades aquaticas;
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c) arecreacao de contato primario (natacdo, esqui aquatico e mergulho);
d) airrigacdo de hortalicas e de plantas frutiferas;
e) aagquicultura e a atividade de pesca.

IV — Classe 3 — aguas destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano apds tratamento

convencional;
b) airrigacdo de culturas arbéreas, cerealiferas e forrageiras;
C) a pesca amadora;
d) arecreacdo de contato secundario;
e) a dessedentacdo de animais.
V — Classe 4 — 4guas destinadas:
a) a navegacao;
b) a harmonia paisagistica.

Para cada uma das classes definidas, a resolucdo CONAMA estabeleceu limites e
condigBes para um conjunto amplo de paradmetros de qualidade da agua. No art. 2° séo
apresentadas algumas definicbes conceituais importantes em qualquer processo de

enquadramento de cursos de agua, quais sejam:

a) classificacdo: qualificacdo das aguas doces, salobras e salinas com base

nos usos preponderantes (sistemas de classes de qualidade);

b) enquadramento: estabelecimento do nivel de qualidade (classe) a ser
alcancado ou mantido em um segmento de corpo de agua ao longo do

tempo.
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c) condicdo: qualificacdo do nivel de qualidade apresentado por um
segmento de corpo de agua, num determinado momento, em termos dos

usos possiveis com seguranca adequada;

d) efetivacdo do enquadramento: alcance da meta final de enquadramento a
partir de conjunto de medidas necessérias para colocar e/ou manter a
condicdo de um segmento de corpo de dgua em correspondéncia com a

sua classe;

e) padréo: valor limite adotado como requisito normativo de um parametro

de qualidade de agua ou efluente.

A Resolucdo n® 12 do CNRH estabelece, no seu art. 4°, que os procedimentos para o
enquadramento de corpos de agua em classes segundo 0s usos preponderantes deverdo
ser desenvolvidos em conformidade com o plano de bacia e o plano estadual, e, se nao
existirem ou forem insuficientes, com base em estudos especificos propostos e aprovados
pelas respectivas instituicbes competentes do sistema de gerenciamento dos recursos

hidricos, observando as seguintes etapas:

1. diagnostico do uso e da ocupacdo do solo e dos recursos hidricos na
bacia hidrografica;

2. prognéstico do uso e da ocupacdo do solo e dos recursos hidricos na

bacia hidrografica;
3. elaboracgéo da proposta de enquadramento; e
4. aprovacgao da proposta de enquadramento e respectivos atos juridicos.
2.2.5.14. Cobranca pelo Uso da Agua no Brasil

Na busca de dotar a agua de valor econdmico, a Lei n® 9.433/97, introduziu a cobrancga pelo
uso da agua no Brasil como um instrumento de gestdo e como um instrumento econdmico a

ser aplicada tanto para 0os usos quantitativos quanto para os usos qualitativos.
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Como instrumento de gestdo, a cobranca deve alavancar recursos para financiamento da
implantacdo do sistema de gestdo de recursos hidricos e das a¢des definidas pelos planos

de bacia hidrogréfica, ou seja, deve ser um instrumento arrecadador.

Como instrumento econémico, a cobranca deve sinalizar corretamente para a sociedade o
uso dos recursos hidricos de forma racional atendendo aos principios do desenvolvimento

sustentavel.

Na diversidade dos recursos hidricos nacionais pode-se identificar algumas sinalizacdes
basicas a serem dadas pela cobranca com o objetivo de induzir ao uso racional dos
recursos hidricos:

e A alocacao racional de recursos hidricos escassos em zonas de secas frequentes
como a regido semi—arida ou em areas super povoadas como a regido metropolitana
de S&o Paulo;

e A reducdo da emissdo de poluentes em zonas metropolitanas e industrializadas de
toda a regido sudeste e sul e areas metropolitanas e costeiras do resto do pais, onde
0s recursos sdo em geral suficientes para atender aos usos quantitativos mas a

diluicao de efluentes esta levando a degradacgéo dos recursos;

e A preservacdo de ecossistemas em zonas com grande abundéancia hidrica como o

Pantanal e a bacia Amazonica.

Tal como as situagfes elencadas acima ocorrem no pais uma diversidade de problemas e
conflitos quanto ao uso dos recursos hidricos que poderiam ser rapidamente caracterizados.
Mas, por estes exemplos, ja se denotam as brutais diferencas entre os problemas a serem
enfrentados nacionalmente. Isto obriga a que a aplicacdo da cobranca seja feita de forma
bastante flexivel de modo a poder sinalizar corretamente o uso racional e sustentavel destes

recursos nos diferentes cendrios.

Por outro lado, a cobranca pelo uso da agua introduz um custo que se reflete em toda a

cadeia produtiva. Mesmo que estes custos sejam inicialmente baixos, a insercdo da
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economia brasileira num mercado global recomenda que estes novos custos sejam
facilmente comparaveis nacional e internacionalmente. Este principio podera aumentar a
aceitabilidade da cobranca pelos setores usuarios, entre eles industrias e outras atividades

econbmicas que atuam em escala nacional ou até mesmo internacional.

As experiéncias de cobranca pelo uso da agua no Brasil sdo ainda bastante restritas. A
primeira bacia federal onde se iniciou a cobranca foi a Bacia do Rio Paraiba do Sul, em
2003, mas restrita aos rios de dominio da Unido. Em dezembro de 2005, através da
Resolugcdo CNRH n° 52, de 28 de dezembro de 2005, foi aprovada a cobranga para as
aguas de dominio da Unido da Bacia do Piracicaba, Capivari e Jundiai. Para as aguas de
dominio dos Estados, o pioneiro foi o Estado do Ceara que implantou a cobranca em 1996.
O Estado do Rio de Janeiro implantou inicialmente a cobranca apenas para as aguas
fluminenses da bacia do Paraiba do Sul, iniciada em 2004, e, com a aprovagdo da Lei

estadual n® 4247/04, estendeu a cobranca para as demais bacias fluminenses.
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3. DIAGNOSTICOS

3.1. Diagnoéstico do meio fisico

3.1.1. Caracterizac¢ao Geral

3.1.1.1. Histérico

Em meados da década de setenta o INCRA/RO implantou um projeto integrado de
colonizacdo denominado Rolim de Moura, nome escolhido em homenagem a Anténio Rolim

de Moura Tavares, primeiro governador da Capitania de Mato Grosso.

Em 13 de julho de 1977 o Engenheiro Agronomo Expedito Rafael, executor do INCRA em
Cacoal, pousou de helicéptero no patio da escola comunitaria Vital Brasil, localizada na linha
200, a uma distancia de 16 KM do atual centro da cidade, com a finalidade de determinar o
local para a instalagdo do nucleo urbano do projeto. Foi escolhido o cruzamento da linha 25
com a linha 184, onde foram feitas as demarcacdes e distribuicdo dos lotes urbanos, tendo o

povoado recebido o nome do projeto de colonizag¢édo: Rolim de Moura.

O povoado de Rolim de Moura foi transformado em municipio no dia 05 de agosto de 1983,
através do Decreto—Lei n°® 071, assinado pelo Governador José Teixeira de Oliveira, com

area desmembrada do Municipio de Cacoal.

O nome do municipio € homenagem a Antdnio Rolim de Moura Tavares, Governador da
Capitania de Mato Grosso (1751 a 1764), Visconde de Azambuja, Vice—Rei do Brasil, que
consolidou a conquista da fronteira portuguesa nos rios Guaporé e Madeira, terras onde no

futuro seria criado o prospero Estado de Rondénia.

3.1.1.2. Localizacdo e Acessos

O municipio de Rolim de Moura se localiza ao centro—leste do estado, na microrregido de

Cacoal e mesorregidao do Leste Rondoniense conforme a figura a seguir. O acesso ao
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municipio, a partir de Porto Velho, se da pela BR—364, no sentido sudeste e em seguida

pela RO-479. O municipio € também acessivel pela RO-010.

Figura 1 — Localizagao
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3.1.2. Aspectos Ambientais
3.1.2.1. Clima

O municipio de Rolim de Moura apresenta temperaturas médias anuais em torno de 25,5°C,
sendo as médias de maxima e minima anuais, 32,0°C e 20,5°C respectivamente. Esta

variacdo da temperatura média anual pode ser observada na figura a seguir.

A precipitacdo média anual varia de aproximadamente 1750mm a 1850mm. As médias

locais sdo apresentadas a seguir
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Figura 2 — Temperatura média anual (C9).
Figura 3 — Precipitacdo total anual (mm) (Rondénia, 2007).
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Figura 4 — Temperaturas médias maximas anuais (2C) (Rondénia, 2007).
Figura 5 — Temperaturas médias minimas anuais (2C) (Rondénia, 2007).
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Segundo essas caracteristicas, o0 municipio de Rolim de Moura possui clima de transicédo de
tropical com inverno seco (Aw de Kdppen) para tropical subimido (Am de Kdppen).
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3.1.2.2. Hidrografia

Conforme pode ser observada na figura abaixo, o Estado de Rondbnia esta inserido na
Bacia Amazénica. A Bacia Amazdnica possui aproximadamente 7.000.000 de Km? e é
considerada a maior bacia hidrografica do mundo. O seu rio principal, o rio Amazonas com

6.868 km de extensédo € o rio mais extenso do mundo.

Figura 6 — Bacias Hidrograficas — Brasil
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Por sua vez, segundo Lima (1997) e confirmado pela SEDAM (2000), a hidrografia de
Rondobnia é formada por trés bacias principais (bacia hidrografica do Rio Madeira, bacia
hidrografica do Rio Guaporé/Mamoré e bacia hidrogréafica do Rio Ji—Parand ou Machado) e
uma bacia secundaria (bacia hidrografica do Rio Roosevelt ou Rio da Davida).
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Figura 7 — Bacias Hidrograficas — Rondonia
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Fonte: Banco de Informagdes e Mapas da Secretaria Executiva do Ministério dos Transportes.

O municipio de Rolim de Moura apresenta principalmente os seguintes cursos d’agua:
¢ Rio Rolim de Moura
L Rio Anta Atirada, Cérrego Bamburro, Ribeirdo Arenito.
¢ Rio da Palha
L Igarapé D’Alincourt.

Estes cursos d’agua sao afluentes do Rio Machado, sendo, portanto, inseridos na Bacia do

Rio Ji—Parana ou Machado (bacia principal), conforme pode ser observado na figura abaixo.
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Figura 8 — Hidrografia — Rolim de Moura
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O Rio Ji—Parana ou Machado nasce e termina em solo rondoniense; suas nascentes estao
localizadas na Chapada dos Parecis, no Planalto de Vilhena, onde nascem os Rios Pimenta
Bueno ou Apidid (nome indigena) e Bardo de Melgaco ou Comemoracédo de Floriano, que
vao se juntar, a altura da cidade de Pimenta Bueno, para formar o maior rio rondoniense em

extensao.

O Rio Ji—-Parand ou Machado atravessa Rondbnia no sentido sudeste—norte, indo
desembocar no Rio Madeira, proximo a Vila de Calama. S&o afluentes da sua margem
esquerda o Igarapé Marreta, Igarapé Luiz de Albuquerque, igarapé Jassuarana, Rio Séo
Pedro, Rolim de Moura ou Anténio Jo&o, Rio Muqui ou Ricardo Franco, Igarapé Primavera,
Igarapé Bandeira Preta, Rio Urupa, Igarapé Nazaré, Rio Boa Vista, Igarapé Toledo ou
Jacaré, Rio Jurud e o Rio Preto/Jacunda. Na margem direita, sdo afluentes o Riozinho,

Igarapé Pirara, lgarapé Grande, lgarapé Leitdo, Ribeirdo Riachuelo, Igarapé da Prainha,
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lgarapé Lourdes, lgarapé Jatuarana, lgarapé Agua Azul, lgarapé Cajueiro, lgarapé Taruma,

Rio S&o Jodo, lgarapé Traira e Igarapé Sao Rafael.

3.1.2.3. Vegetacéo

O estado de Rondbnia, por se localizar em uma area de transicdo entre 0s biomas
Amazébnia e Cerrado apresenta grande diversidade de formacdes vegetais. Esta grande
diversidade esta também relacionada as caracteristicas climaticas e condicbes geo—edaficas

da regido. Segundo o IBGE, o Bioma Amaz6nia ocupa 98,8% do estado.

Figura 9 — Bioma
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Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

A formagé&o predominante € a Floresta Ombrofila Aberta, que ocorre em praticamente todas
as regides do estado, seguida pela Floresta Ombrdfila Densa, que diferencia—se da aberta
pela maior densidade e maior porte dos individuos arboreos. Em ambas ocorrem individuos

arbéreos com cipés, bromélias e orquideas e nédo ha falta de umidade durante o ano.

Ocorrem também Florestas Estacionais Semideciduas (em que h& falta umidade num
periodo do ano, ocasionando a perda das folhas em 20 a 50 % das &rvores no periodo

seco), Savanas (Cerrado/formacdes campestres) e Florestas Aluviais (ocorrem nos terracos
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aluviais, com espécies adaptadas as variacdes do nivel de agua) também correspondem a
porcdes significativas do territério do estado. Nota—se também, a presenca de formacodes
vegetais raras, como é o caso das Campinaranas/Campinas de Areia Branca (um tipo de
formagao campestre decorrente da falta de nutrientes minerais no solo), Floresta Aluvial de

Pequeno Porte (Umirizal) e Floresta Ombréfila Aberta com Bambu.

Embora existam grandes areas de vegetacao natural, areas proximas aos eixos formados
pela BR 429 e BR 364 encontram-se em intensa fragmentacao florestal devido a atividades

agropecuarias, ou seja, consideradas Antropizadas (afetadas pelas atividades humanas).

A cobertura vegetal do municipio de Rolim de Moura constitui-se, conforme a figura abaixo,
de Areas Antropizadas com manchas de Floresta Ombroéfila Aberta Submontana e areas de
transicdo Savana/Floresta Ombrofila, com ocorréncia de Floresta Ombréfila Densa no
sudoeste do municipio. As formacdes vegetais naturais do municipio encontram—-se em

intenso grau de fragmentacao.
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Figura 10 — Vegetagao

62°00'W 61°5010"W 61°400"W 61°300"W
I L

Municipio Rolim de Moura
Vegetagao

= Legenda

e Cidades
= Hidrografia
[ Rolim de Moura
[ Limite Municipal

11°300°S

Vegetagdo
4 I Areas Antropizadas

I As - Floresta Ombrdfila Aberta
e Submontana

Ds - Floresta Ombréfila Densa

SO - Contato Savanal/Floresta
Ombréfila

Sisterna d

1°500"S
T
M°500"S

T T T
82°00"W 619500°W 61°400°W 1°300"W

3.1.2.4. Solos

O estado de Rond6nia forma um complexo mosaico de diferentes tipos de solo, sendo estes

relacionados a heterogeneidade climéatica, de vegetacdes e a hidrologia da regiao.

De acordo com o Zoneamento Socioeconémico e Ecolégico de Réndbnia, ocorre a
predominancia de Latossolos, cobrindo 46% do estado. De forma geral, os latossolos séo
bastante intemperizados, apresentando como principais minerais: derivados da argila,
caolinita, gipisita, minerais amorfos e sesquioxidos de ferro e aluminio. Por sofrerem forte
lixiviagdo sua capacidade de troca catibnica € baixa, assim como a quantidade de calcio,
magnésio, potéssio e sbédio adsorvidos. Os latossolos ocorrem geralmente em areas de

relevo mais plano.

J& os Cambissolos correspondem a aproximadamente 10% do territério do estado. Sao

solos pouco a moderadamente profundos e com o ocorréncia nas encostas das colinas. No
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estado, em sua maioria, desenvolveram—se a partir de rochas &cidas possuindo, em geral,
baixa fertilidade e reacdo acida. Em funcdo do seu relevo acidentado e de suas

caracteristicas fisicas sdo muito suscetiveis a erosao se desprovidos de cobertura vegetal.

Solos com caracteristicas hidromorficas ocupam cerca de 10% do territdrio. S&o solos que
ocorrem em regides com excesso de agua temporario ou permanente. Isto significa
drenagem precaria com déficit acentuado de oxigénio fator que normalmente restringe o

crescimento vegetal, embora existam varias espécies adaptadas a estas condigdes.

Os Argissolos correspondem a 6% dos solos do estado. Caracterizam—se pelo gradiente
textural entre os horizontes (Bt), acidos, frequentemente dlicos e distréficos, com baixa

saturacao de bases.

Os Neossolos Quartzarénicos ocupam aproximadamente 5% da superficie do estado. Séo
bastante comuns na Chapada dos Parecis, bem como nas zonas sul e leste do Estado e na
Serra dos Pacaas Novos, entretanto, raramente ocorrem na zona centro—oeste do estado.
Em geral, estes solos apresentam baixa capacidade de retencdo de umidade e fertilidade
natural muito deficiente. A capacidade de troca catidbnica é baixa, apresentando reagéo

bastante acida.

JA os Neossolos Litélicos ocupam cerca de 3,5% de Rondbnia, sdo normalmente
encontrados em terrenos de forte declividade e erodidos. Freqiientemente sao predegosos e

devido a sua escassa profundidade e relevo, dificilmente sdo agricultaveis.

Os Planossolos, de ocorréncia rara, encontram nas terras baixas sujeitas a inundacgéo
durante a estagdo das chuvas ou em zonas de relevo ondulado suave sujeitas a pequenos
excessos de agua. Apresentam problemas de fertilidade, acidez, alta saturacéo de aluminio

e baixa capacidade de troca catidnica.

O municipio de Rolim de Moura é constituido predominantemente de Latossolos Vermelhos
e apresenta Latossolos Amarelos a leste. Nos extremos nordeste e sudoeste do municipio

hé a ocorréncia de Cambissolos em areas de relevo mais acidentado.
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Figura 11 — Solos
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3.1.2.5. Geologia
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Segundo o Servico Geologico do Brasil (CPRM, 1999), o estado de Rondobnia esta

localizado a oeste da regido conhecida como Provincia Tapajés, de acordo com a

compartimentagdo elaborada por Almeida et al. (1977), também recebendo a denominacao

de Subprovincia Madeira, segundo a proposta de Amaral (1984).
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Figura 12 — Geologia — Brasil

Fonte: Servigo Geoldgico Brasileiro (CPRM, 1999).

Uma sintese do conhecimento sobre a regido de Rond6nia foi publicada Amaral (1984)

guando da caracterizacao geologica da Subprovincia Madeira, conforme figura abaixo.
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Figura 13 — Geologia — Rondénia
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Fonte: Servigo Geolégico Brasileiro (CPRM, 1999).

A andlise integrada dos dados petroldgicos, petrograficos, geocronoldgicos, geofisicos e
estruturais disponiveis, permitiu a elaboracdo de um esboco tectono—estratigrafico aplicavel
ao estado de Ronddnia (figura abaixo), de onde preende—se que ainda ha limitacdes para o
estabelecimento de compartimentacfes tectbnicas como as propostas pelos diversos
autores que discorrem sobre a geologia da regido. Em razdo de tais limitacdes, os autores
propdem para a identificagdo da regidao objeto, a aplicagdo da denominagdo “Faixa
Orogénica Policiclica Guaporé” (extensa zona tectdnica que envolve um amplo segmento
litosférico, palco de deformagBes policiclicas, relacdes metamérficas complexas,
granitizagdo significativa, migmatizacdo sintectdnica e retrabalhamento crustal, produto de
uma evolucdo segundo processos superimpostos no curso de um ou mais ciclos

orogénicos).
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Figura 14 — Esbogo tectono—estratigrafico
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Fonte: Servigo Geoldgico Brasileiro (CPRM, 1999).

As unidades geolégicas encontradas no municipio de Rolim de Moura, segundo 0s critérios
do Zoneamento Socioecondmico—Ecolégico do Estado de Rondbnia (SEDAM, 2000) séo a

seguir apresentadas em sua descricdo geral.
e Grupo Primavera (Permiano Inferior—Siluriano?)

Os sedimentos terrestres do Grupo Primavera estdo depositados em duas estruturas

Y

elongadas, do tipo graben que, devido a inversdo do relevo, mostram-se atualmente

elevados, a exemplo das serras de Pimenta Bueno e Colorado.
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Pa — indica rochas indiferenciadas pertencentes ao Grupo Primavera. Comumente, o Grupo

pode ser dividido em trés Formagdes (do topo para a base):

Pa3 — Formacao Arenito—Diamictito Fazenda da Casa Branca: esta formacédo é
composta por ortoquartzitos, arenitos feldspaticos, grauvacas, siltitos, argilitos,

diamictitos e conglomerados.

Pa2 — Formagé&o Folhelho Pimenta Bueno — repousa com uma discordancia angular
sobre a Formacdo Conglomerado—Dolomito—Folhelho Cacoal. Folhelhos vermelho—
marrom a marrom—chocolate e ardésias sdo predominantes, com uma variedade de
litétipos subordinados. Podem ser observados a partir da superficie lamitos,

diamictitos, conglomerados arcoseanos e arenitos com lentes de carvao.

Pal — Formacdo Conglomerado—Dolomito—Ardésia Cacoal: compreende (da base
para o topo) um conglomerado polimitico, com clastos de tamanho superior a 1 m,
em uma matriz arcoseana. Os clastos compreendem rochas bésicas e ultrabasicas,
vulcnicas Aacidas, gnaisses variados, metassiltitos e cataclasitos. Eles estdo
recobertos por carbonatos dolomiticos com intercalacdes silticas, brechas

intraformacionais e margas ferruginosas.

Supergrupo Guajara—Mirim (Proterozéico Superior = 1.000 Ma)

A Orogenia Rondoniana foi seguida por uma fase de extenséo crustal — colapso orogénico.

Essa fase é indicada como a “Bacia de Rondb6nia” e compreende as seguintes formagdes:

Formacdo Prosperanca; Formacdo Palmeiral, e; Formacdo Beneficente. A Formacao

Palmeiral estd subdividida em Graben de S&o Lourenco, Graben dos Pacaas Novos e

Graben dos Uopianes. Essas rochas foram agrupadas como Supergrupo Guajara—Mirim.

Esse supergrupo compreende as sequéncias litologicas depositadas em dois tipos de

bacias: (1) bacias epicontinentais rasas, arqueadas e em forma de pires e (2) estruturas de

rift ou meio—grabens profundos, limitados por falhas listricas. O primeiro tipo compreende as

bacias de S&do Lourenco—Palmeiral (NPpl), Prosperanca (NPpr) e Beneficente (NPbe). O

segundo grupo esta reunido no Grupo Pacaas Novos, formado por trés sequiéncias do tipo
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fining—upwards, nomeadas (do topo para a base) de formacdo Conglomerado—Arenito
Palheta (NPpl), formacdo Conglomerado—Arenito—Arcdéseo Rio Ouro Preto (NPop) e

formacdo Conglomerado—Arenito Rio Pacaas Novos (NPpn).

NPcm — Suite Alcalina Costa Marques: alcaligranito leucocratico rico em quartzo, biotita
(xhornblenda)—granito, hornblenda—piroxénio—granito, biotita—sienito, grandfiro, riolito,
riodacito, traquito e traquiandesito.

e Supergrupo Faixa de Xistos Rondonianos (<1.250 Ma — >1.000 Ma)

Constituem em uma sequéncia de (meta) pelitos, (meta) arenitos, sedimentos quimicos,
incluindo chert, camadas ferriferas, rochas calcissilicatadas e turmalinitos, além de (meta)
bésicas e (meta) tufos. Um nimero de pequenos stocks de biotita—granitos, tardi- a pos—
rondoniano, geralmente associados com uma ampla zona de diques micrograniticos,
apliticos, pegmatiticos, soleiras e veios de quartzo, também esta reunido nesse Supergrupo

(MPgr). Esta dividido nos seguintes grupos:

MPnb - Grupo Metavulcano—Sedimentar Nova Brasilandia: uma sequéncia de
cavalgamento e dobrada, constituida de quartzo—mica—xistos, biotita—xistos, silimanita—
xistos, quartizitos, rochas calcissilicatadas, camadas ferriferas, tremolita—xistos, anfibolitos e

metatufos.

e Embasamento Pré—Rondoniano, Polimetamérfico, de Médio a Alto Grau (>
1.600 Ma)

Consiste, principalmente, de para e ortognaisses, anfibolitos e migmatitos, com relitos locais
de granulito e outras rochas catazonais. Enclaves de kinzigitos provavelmente formaram—se
como rochas ricas em aluminio, juntamente com a formacdo de liquidos fundidos de
composicao granitdide. Os ortognaisses compreendem granodioritos, tonalitos e granitos
metamorfoseados.

PMP — Complexo Embasamento Pré—Rondoniano (indiferenciado):
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PMPs| — Supergrupo Santa Luzia d'Oeste: assembléia de rochas metamorficas de
alto grau, constituida, predominantemente, de granulitos maficos (metagabros e
metanoritos) e, de forma subordinada, enderbitos, charnoenderbitos, gnaisses

calcissilicatados e formacéao ferrifera.

Conforme pode ser observado na figura abaixo, ocorre uma predominancia da Formagéo
Conglomerado Dolomito—Ardosia Cacoal (Pal) na geologia do Municipio de Rolim de
Moura. Nas porcbes norte e leste ocorre o Grupo Metavulcano—Sedimentar Nova
Brasilandia (MPnb) e uma faixa central de Suite Alcalina Costa Marques (NPcm) no restante
do municipio.

Figura 15 — Geologia — Rolim de Moura
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3.1.2.6. Geomorfologia

As maiores altitudes do Estado encontram—se na Serra dos Pacaas Novos, com cotas acima
de 1000 metros. Outras serras importantes sdo a Serra dos Uopianes (600m), Serra da
Providéncia (500m), Serra Moreira Cabral (600m). Destaca—se também a Superficie Tabular

PLANO DE SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE ROLIM DE MOURA
DIAGNOSTICOS

71



SEMCOL
FOLHA:
PROC, NO2407 /12
ASS: SANVDERA

PREFEITURA MUNICIPAL DE ROLIM DE MOURA

ESTADO DE RONDONIA

de Vilhena (Chapada dos Parecis) com quase 650 metros no topo. As mais baixas altitudes
encontram—se no vale do rio Madeira na divisa com o estado do Amazonas, com cotas
abaixo de 100m de altitude. No vale do rio Guaporé extensas areas ocupam niveis
topograficos muito baixos, entre 100 e 150 metros, configurando extensas areas alagaveis,

mapeadas como Deltas/Cones e Areas Alagadas, além das planicies e terracos fluviais.

A seguir sdo apresentadas as principais caracteristicas das unidades geomorfolégicas de
Rolim de Moura, segundo o Zoneamento Socioecondmico—Ecolégico do Estado de

Rondoénia:

e UNIDADES DENUDACIONAIS

Superficies de Aplanamento
As superficies de aplanamento séo o tipo de unidade geomorfolégica que ocupa a maior
parcela de territério do estado de Rondbdnia. Compreende extensas superficies aplanadas,

tratadas na literatura geomorfolégica brasileira como elaboradas por processos de

pediplanacao.

Estas superficies tém caimento geral no sentido dos grandes rios que cortam o Estado, ou
seja, o sistema Guaporé—Mamoré, a oeste, sudoeste e noroeste, o Ji Parana a nordeste e o

Madeira a norte.
Superficie de Aplanamento Nivel I

A principal caracteristica deste aplanamento € o arrasamento generalizado dos materiais de
cobertura do craton, com exposicdo do embasamento cristalino, composto por rochas

granitico—gnaissicas.
Apresenta diversos padrbes de forma:
— Nivel Il (< 300m) com Dissecag¢édo Baixa e Nenhum ou Esporadicos Inselbergs e Tors

— Nivel Il (< 300m) com Dissecacdo Baixa a Média e Nenhum ou Esporadicos

Inselbergs e Tors
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— Nivel Il (< 300m) com Dissecacdo Média e Nenhum ou Esporéadicos Inselbergs e

Tors
Agrupamentos de Morros e Colinas (D.3)

Esta unidade geomorfolégica compreende relevos em formas de morros e colinas e
representam relevos residuais, associado a diferentes embasamentos litologicos e néo
possui controle estrutural evidente. Apresenta—se como uma area de colinas e morros
dissecados pela acéo fluvial, circundado por areas aplanadas. Recebem denominacao de

serras, em funcdo de desniveis de até 150m.
Aberto com Colinas / Inselbergs Baixos e Médios

Neste modelado os topos sdo convexizados, com vertentes convexas preferencialmente,
embora as baixas possam se apresentar concavas. Vales medianamente entalhados e
predominantemente com perfil em “V”. Nas drenagens de maior ordem ocorrem vales
abertos com planicies alveolares. A drenagem apresenta preferencialmente padréao

dendritico.
Denso com Colinas / Inselbergs Médios e Altos

Este conjunto de colinas e morros apresenta entalhamento dos vales que ocupam o
intervalo entre 40m e 100m. Nesta unidade, predominam perfis de topos e vertentes
convexos e vales encaixados. Localmente ocorrem vertentes concavas associadas a vales

pedimentados ou mais largos.
e UNIDADES ESTRUTURAIS/DENUDACIONAIS

Agrupamentos de Morros e Colinas com Controle Estrutural — Agrupamentos Abertos

Este conjunto de relevos apresenta como caracteristicas principais a ocorréncia de controle

estrutural, refletido pela diferenciagéo litologica e de sua estrutura.

O padrao de formas predominante € composto pela suave dissecacao fluvial, conformando

colinas médias a amplas com topos convexizados, vertentes retilineas e declividades
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médias maximas de 5%. As cotas topograficas indicam valores de 400 m nas areas de topos

e 250 m nas areas mais baixas.

Pode—se observar no mapa que 0 municipio de Rolim de Moura €é constituido
predominantemente de Superficies de Aplanamento de Dissecacao Baixa com Nenhum ou

Esporadicos Inselbergs e Tors.

Figura 16 — Geomorfologia — Rolim de Moura
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3.1.2.7. Unidades de Conservacao e Terras Indigenas

Ap6s consulta ao banco de dados do Instituto Chico Mendes de Conservagdo da
Biodiversidade — ICMBio e junto a Fundac¢do Nacional do indio — FUNAI, ndo foram

constatadas no municipio de Rolim de Moura unidades de conservagao ou terras indigenas.
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3.2. DIAGNOSTICO SOCIAL E ECONOMICO

3.2.1. Diagndstico Demografico

3.2.1.1. Populacao

Tabela 1 - Populagao Geral

| Homens [ Mulheres |

Urbana 20.351 21.078
Rural 4,819 4.400
Totais 25.170 25.478

Fonte: IBGE, Censo Demografico 2010.

O municipio conta com um nucleo urbano fora da sede municipal. A populacdo atual deste

nucleo foi calculada a partir da informagé&o obtida do nimero de domicilios e usando a taxa

média de ocupacéo de 3,64 hab/dom, que é taxa rural da contagem de 2007 do IBGE.

Tabela 2 - Popula¢do — Nova Estrela

Nova Estrela 3.640

Grafico 1 — Evolugdo da Populagdo

= Evolucdo Populacional

Rolim de Moura

N —

Brasil

Fonte: IBGE, Censo Demografico 2010.
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Tabela 3 — Populagdo por Idade

menos de 1 373 335
l1a4 1.565 1.530
5a9 2.205 2.062
10a 14 2.364 2.346
15a19 2.543 2.523
20a 24 2.486 2.580
25a29 2.216 2.524
30a34 2.092 2.204
35a39 1.915 2.017
40 a 44 1.751 1.816
45a 49 1.502 1.415
50 a 54 1.181 1.153
55a59 869 924
60 a 64 677 662
65 a 69 494 542
70a74 402 359
75a79 277 261
80 a 84 178 140
85 a 89 55 49
90 a 94 23 23
95 a 99 2 10
100 ou mais - 3
Totais 25.170 25.478

Fonte: IBGE, Censo Demografico 2010.
Grafico 2 — Piramide Etaria
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> Piramide Etaria Rondénia

Rolim de Moura

HOMENS MULHERES

Brasil

HOMENS MULHERES

HOMENS MULHERES

Fonte: IBGE, Censo Demografico 2010.
Tabela 4 — Domicilios

Total 18.158

Ocupados 15.836

Total 2.293

N&o ocupados | vagos 1.964

Uso ocasional 329

Média de moradores em domicilios ocupados | 3,18

Fonte: IBGE, Censo Demografico 2010.

3.2.1.2. Densidade Populacional — Sede Municipal

Com éarea geografica de 1.457,89 km? “a densidade demogréfica atual, conforme o IBGE é
de 34,74 hab/km?®. Assumindo o horizonte de 2041, com a populacdo estimada em 61.584
habitantes e mantendo as mesmas distribui¢cdes entre populacdo urbana e rural, a expansao

urbana deve ocorrer em 21,59%, para que se possa manter a mesma taxa atual.

’ Fonte: SEPLAN
? Fonte: SEPLAN
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3.2.2. Estrutura Economica

3.2.2.1. Perfil de Renda da Populacgao

Tabela 5 — Dados Econdmicos — Indicadores de Nivel e Composi¢cdo da Renda

1991 2000

Renda Per Capita
136,93 225,39

Fontes de Renda 1991 2000
% da renda proveniente de transferéncias governamentais 3,42% 9,55%
% da renda proveniente de rendimentos do trabalho 89,37% 76,50%
% de pessoas com maAis Qe 50% da renda provenientes de 2 32% 7 27%
transferéncias governamentais ! !

Fonte: Atlas de Desenvolvimento Humano/PNUD
Tabela 6 — Dados Econémicos — Desigualdades

Classe 1991 2000
10% + ricos 40% + pobres 20,72% 19,89%
20% + ricos 40% + pobres 13,97% 13,27%

10%+ ricos / 40% + pobres: E uma medida do grau de desigualdade existente na distribuicio de
individuos segundo a renda familiar per capita. Compara a renda média dos individuos pertencentes ao
décimo mais rico da distribuicdo com a renda média dos individuos pertencentes aos quatro décimos mais
pobres da mesma distribuicdo.

20% + ricos / 40% + pobres: E uma medida do grau de desigualdade existente na distribuicdo de
individuos segundo a renda familiar per capita. Compara a renda média dos individuos pertencentes aos
dois décimos mais ricos da distribuicao com a renda média dos individuos pertencentes aos quatro décimos
mais pobres da mesma distribuigdo.
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1991 2000

indice de Gini
0,580% 0,580%

Mede o grau de desigualdade existente na distribuicdo de individuos segundo a renda domiciliar per
capita. Seu valor varia de 0, quando ndo ha desigualdade (a renda de todos os individuos tem o mesmo
valor), a 1, quando a desigualdade é maxima (apenas um individuo detém toda a renda da sociedade e a

renda de todos os outros individuos é nula).

Fonte: Atlas de Desenvolvimento Humano/PNUD
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Tabela 7 — Nivel de Renda Domiciliar por Faixas da Populagido

Classe 1991 2000

% Renda per capita média do 1° quinto + pobre 2,76% 2,70%
% Renda per capita média do 2 © quinto + pobre 8,87% 9,38%
% Renda per capita média do 3 © quinto + pobre 19,68% 20,22%
% Renda per capita média do 4 © quinto + pobre 38,01% 37,77%
% Renda per capita média do quinto + rico 61,99% 62,23%
% Renda per capita média do décimo + rico 45,96% 46,63%

’ Nivel de Renda Domiciliar por Faixas da Populacdo

E a média da renda familiar per capita dos individuos pertencentes as partes mais pobres e mais ricas da

distribuicdo de individuos segundo a renda familiar per capita. Que equivale ao percentual da tabela
acima.

Fonte: Atlas de Desenvolvimento Humano/PNUD
Tabela 8 — Dados Econdmicos — Indicadores de Pobreza

Tipologia 1991 2000
% de indigentes 27,73% 12,97%
% de criangas indigentes 34,67% 18,12%
Intensidade da indigéncia 40,99% 46,28%
% de pobres 52,25% 33,24%
% de criangas pobres 58,71% 42,45%
Intensidade da pobreza 50,29% 41,52%

Fonte: Atlas de Desenvolvimento Humano/PNUD

3.2.2.2. Dados Econdmicos Locais

A distribuicdo do PIB gerado no municipio de Rolim de Moura apresenta maior contribuicéo
na conta de Servigcos acima de 55%. A Agropecuéria e Industria contribuem juntas com um

terco do valor total.
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Tabela:
Tabela 9 — Dados Econémicos — Indicadores Econémicos. PIB — Produto Interno Bruto
Em Reais (R$) 2002 2003 2004 2005 2006
a. PIB (b+c+d+e) 248.020.76 | 284.594.34 | 312.245.77 | 397.065.59 | 406.238.08
b. Agropecudria 30.958.22 | 41.584.73 | 43.238.73 | 48.557.04 | 45.542.01
c. Industria 45.193.97 | 42.014.25 | 44.630.34 | 88.619.20 | 82.103.28
d. Impostos 24.430.02 | 31.942.00 | 37.684.36 | 44.620.91 | 47.825.92
e. Servigos (+f) 147.438.55 | 169.053.36 | 186.692.35 | 215.268.43 | 230.766.87
f. Administragdo Publica | 75.182.95 | 78.951.56 | 87.089.75 | 102.076.70 | 112.129.93
g. Pib per capita 5.128.32 5.837.95 6,257.18 8.017.96 8.139.90
Populagdo 48.363.00 | 48.749.00 | 49.902.00 | 49.522.00 | 49.907.00
Fonte: IBGE

O comportamento das contribuicdes setoriais no periodo de 2002 a 2006 na formacdo do
PIB do municipio no periodo indica a indulstria com forte crescimento, enquanto a
agropecuaria registrou pequeno recuo em sua evolugéo entre 2004 e 2006.

O PIB per—capita registra no periodo o maior pico de crescimento em 2005 com variacéo de
28% superior ao ano anterior. O pico de 2005 acompanha varia¢cdo no setor Industria e a
ascencao continua, ainda que menor em relacdo aos anos anteriores, dos “servicos”. Esse

comportamento influi o calculo da tendéncia conforme a demonstragdo grafca a seguir.
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Grafico 3 — Evolugdo Anual do PIB
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Grafico 4 — Participagao Setorial na Formagao do PIB
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3.2.3. Saude

3.2.3.1. Infra—Estrutura de Saude

De acordo com o Perfil de Saude do Estado de Rondbnia, o municipio de Rolim de Moura

possui a posicdo de pdlo micro regional, englobando, os municipios de Alta Floresta do
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Oeste, Alto Alegre do Parecis, Nova Brasilandia do Oeste, Novo Horizonte do Oeste,
Castanheiras, Santa Luzia do Oeste e Parecis. Hierarquicamente o municipio esta vinculado
ao polo regional de Cacoal.

Tabela 10 — Servigos de Saude (2005)

Leitos para Estabelecimentos | Estabelecimentos
Municipio Estabelecimentos internacao em de Saude com de Saude que
P de Saude total Estabelecimentos atendimento prestam servico ao
de Saude total ambulatorial total | SUS Ambulatorial
Rolim de Moura 19 124 12 9

Fonte: IBGE, Assisténcia Médica Sanitaria 2005

3.2.3.2. Dados Epidemiologicos

Tabela 11 - Distribui¢do Percentual das Interna¢ées com Vinculos a Salubridade Ambiental por Grupo de Causas e Faixa
Etaria —2005 — Rolim de Moura

Grupo de Causas Menorl | 1a4 | 5a9 | 10ai14 | 15a19 | 20a49 | 50 a 64 :12; Total
Algumas doencas infecciosas | 34 ) 418 | 266 | 292 26.2 18.2 15.2 9.9 21.1
e parasitarias
Doengas do aparelho 43.1 383 | 29.2 19.3 8.9 7.6 15.6 23.0 19.1
respiratorio
Doencas do aparelho 2.0 41 | 73 7.6 8.9 9.5 13.2 5.8 8.0
digestivo
Doengas da pele e do tecido _ 0.3 _ _ _ 0.6 0.8 0.6 05
subcutaneo
Doengas do aparelho 2.5 36 | 83 | 117 9.9 16.1 7.9 6.8 9.8
geniturinario
LesBes, envenenamentos e
algumas outras 0.5 3.1 | 16.1 19.9 8.9 10.1 4.5 2.6 7.1
consequencias causas
externas

Fonte: SIH/SU
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3.2.3.3. Morbidades Hospitalares

MORBIDADES HOSPITALARES - OBITOS

Tabela 12 — Morbidades Hospitalares — CID-10

Capitulo CID-10 2008 2009 2010 2011 Total
I. Algumas doencas infecciosas e parasitarias 6 3 6 1 16
II1. Doencas — sangue, érgaos hematoldgicos,

trasntornos imunitarios 2 1 1 1 5
IV. Doengas enddcrinas nutricionais e

metabdlicas 7 18 13 7 45
IX. Doengas do aparelho circulatorio 39 31 34 15 119
X. Doencas do aparelho respiratdrio 6 12 9 7 34
XI. Doencas do aparelho digestivo 5 2 6 5 18
XIII.Doencas sist osteomuscular e tec conjuntivo — 1 - - 1
XIV. Doengas do aparelho geniturinario 2 3 3 2 10
XIX. LesOes, envenenamentos e algumas outras

conseqiiéncias causas externas 2 - 2 1 5
Total 69 71 74 39 253

Fonte: Ministério da Saude — Sistema de Informag6es Hospitalares do SUS (SIH/SUS)

Grafico 5 — Morbidade Hospitalar

Homens

> Morbidade hospitalar
M Mulheres

Rolim de Moura Rondénia
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60.6% M 39.4%

Fonte: IBGE Censo 2010
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3.2.3.4. Numero de Casos de AIDS Registrado 2010

Tabela 13 — Casos de aids identificados no Estado de Rondonia

Ano Diagnéstico

Freqiiéncia

2010

92

TOTAL

92

DATASUS

3.2.3.5. Taxa de mortalidade de menores de 5 anos de idade a cada mil
nascidos vivos — 1995-2008

Grafico 6 — Taxa de Mortalidade Infantil
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Fonte: MS/SVS/DASIS - Sistema de Informagdes sobre Mortalidade — SIM

PLANO DE SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE ROLIM DE MOURA

DIAGNOSTICOS

85



SEMCOL
FOLHA:
PROC, NO2407 /12
ASS: SANVDERA

PREFEITURA MUNICIPAL DE ROLIM DE MOURA

ESTADO DE RONDONIA

3.2.4. Educacgao

Grafico 7 — Matriculas por Série

Fundamental
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> Matriculas por série

Rolim de Moura

Ronddnia

Brasil

70.9% M 9.2% M 19.9%

Fonte: IBGE
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Grafico 8 — Escolas por Série
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Fonte: IBGE
Grafico 9 — Docentes por Série
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Fonte: IBGE

PLANO DE SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE ROLIM DE MOURA
DIAGNOSTICOS

87



SEMCOL
FOLHA:
PROC, NO2407 /12
ASS: SANVDERA

PREFEITURA MUNICIPAL DE ROLIM DE MOURA

ESTADO DE RONDONIA

3.2.5. Equipamentos Urbanos

Figura 17 — Equipamentos Publicos
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Fonte: Prefeitura do Municipio de Rolim de Moura
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3.2.6. Indicadores Socioeconomicos
3.2.6.1. Indice de Desenvolvimento Humano (IDH)

O quadro abaixo apresenta os dados do IDH — 2000 relativos a Rolim de Moura, Rondbnia e
Brasil.

Tabela 14 - indice de Desenvolvimento Humano — Municipal, 1991 e 2000

IDHM IDHM IDHM- IDHM- IDHM- IDHM- IDHM- IDHM-
Municipio 1991' 2000’ Renda, Renda, | Longevid | Longevid | Educacao | Educacao
1991 2000 ade 1991 | ade 2000 1991 , 2000
Brasil 0,696 0,766 0,681 0,723 0,662 0,727 0,745 0,849
Rond6nia 0,660 0,735 0,622 0,683 0,635 0,688 0,724 0,833
Rolim de Moura 0,655 0,753 0,594 0,677 0,665 0,742 0,707 0,840

Fonte: PNUD/Atlas de Desenvolvimento Humano

O Indice de Desenvolvimento Humano, indicador usado desde o inicio da década de 90,
busca avaliar o progresso e a evolug¢do das condi¢cbes de vida de uma populagéo, através

de trés componentes socio—econémicos: a longevidade, a educacgéo e a renda, medida pelo
PIB per capita.
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O quadro abaixo mostra o IDH de Rolim de Moura em relacdo a outros municipios do

estado.

Tabela 15 — IDH — Rolim de Moura

Posicao Municipio IDH
1 Vilhena 0,771
2 Porto Velho 0,763
3 Cacoal 0,755
4 Pimenta Bueno 0,754
5 Ji—Parana 0,753
6 Rolim de Moura 0,753
7 Ariquemes 0,752
8 Cerejeiras 0,751
9 Guajard—Mirim 0,743
10 Colorado do Oeste 0,739
11 Espigdo d'Oeste 0,738
12 Jaru 0,729
13 QOuro Preto do Oeste 0,727
14 Sao Francisco do Guaporé 0,720
15 Alta Floresta d'Oeste 0,715
16 Alto Paraiso 0,715
17 Pimenteiras do Oeste 0,715
18 Cacaulandia 0,713
19 Rio Crespo 0,712
20 Chupinguaia 0,707
21 Novo Horizonte do Oeste 0,707
22 Presidente Médici 0,707

3.2.6.2. PIB Municipal — Comparativo com Estado e Brasil

A economia do Municipio de Rolim de Moura enfrentou dificuldades no periodo 2001-2005,
mas de 2006 em diante, segundo o IBGE, o desempenho do PIB municipal registrou

crescimento superior aos PIB’s do Estado e do Brasil, conforme o grafico abaixo.
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Grafico 10 — Produto Interno Bruto — Rolim de Moura

Agropecudria 67.850
M Industria 101.305
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> Produto Interno Bruto (Valor Adicionado)
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Fonte: IBGE
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Regionalizacdo instituida pela Lei Complementar Estadual n° 414, de 28 de dezembro de
2007

Figura 18 — Regionalizacdo Rordaima
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01 - Vale do Faraiso Legenda
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07 - Nowo Horizonte do Oeste Regido I eghbo VIN
08 - Santa Lwia d Oeste . Regido IV B fegizoix
09 - S0 Felipe d Oeste HaaiZo X
10 - Primavera de Ronddnia . Regia ¥ . ¥

Fonte: Geréncia de Estudos e Pesquisas-GEP-SEPLAN-RO
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Participacdo dos Municipios no Produto Interno Bruto do Estado de Rondénia — 2007

Figura 19 — Participacao dos Municipios no PIB Estadual
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Fonte: Geréncia de Estudos e Pesquisas-GEP-SEPLAN-RO
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por regido, Ronddnia 2007

Tabela 16 — Participagdo dos Setores ni Valor Adicionado — Regides

Regides

Regido I — Porto Velho

Regido II — Ariquemes

Regido III — Rolim de moura
Regido IV — Ouro Preto do Oeste
Regido V - Ji—Parana

Regido VI — Cacoal

Regido VII — Vilhena

Regido VIII — Rolim de Moura

Regido IX — Sdo Francisco do
Guaporé

Regido X — Guajara— Mirim
Rondo6nia = 100%

Setor

Agropecuaria
2006 2007(1)
7,13 7,32
13,94 14,64
12,18 12,08
7,48 7,26
10,16 9,50
11,86 12,15
15,08 13,11
12,52 13,59
6,74 7,31
2,91 3,04
100,00 100,00

Setor Industrial

2006
28,70
11,22

8,73
2,63
11,79
13,74
12,20
7,23

1,84

1,92
100,00

Setor Servigos
2007(1) 2006 2007(1)
24,11 35,54 36,13
13,59 10,21 10,11
9,57 6,19 5,88
2,39 3,67 3,47
11,97 10,87 10,67
13,23 10,27 10,24
12,55 8,97 9,43
9,15 6,98 6,85
1,67 3,13 2,96
1,77 4,17 4,26
100,00 100,00 100,00

Fonte: IBGE/SEPLAN — Geréncia de Estudos e Pesquisas — Contas Regionais/Municipais.

Nota: (1) Dados sujeitos a revisdo.

Participacdo (%) dos setores da agropecuaria, industria e servi¢cos no valor adicionado bruto,
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Grafico 11 - Participacdo do Setor de Servigos

Participagao (%) do setor servigos (dez maiores) em
relagio ao total do estado de Ronddnia - 2007

Porto Welho JA-Parana Wihena  Anquames Cacoal Guaard- Jaru Rolim de Pimenta  Qune Preto
Minm Maura Bueno do Deste

Fonte: IBGEISERLAN - Garéncla de Estudos & Pesqulsas - Contas Reglonals/Municipals.
Maota: (1) Dados suleiins 4 revisdo.
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Produto Interno Bruto (PIB) a precos correntes Brasil, regido Norte e Rondbnia e
participacao (%) do PIB de Ronddnia em relagdo ao Brasil e regi&o Norte — 2002—2007

Em R$ milhdes
Tabela 17 — PIB — Regido Norte, Rondonia, Brasil e Rolim de Moura
Ano
. x Especificaca
Brasil, Regiao e UF

’ o 2002 2003 2004 2005 2006 2°°)7(1
Brasil PIB 1.477.82 1.699.94 1.941.49 2.147.23 2.369.48 2.661.34
2 8 8 9 4 5
Variacao (%) - 15,03 14,21 10,60 10,35 12,32
Regido Norte PIB 69.310 81.200 96.012 106.442 119.993 133.578
Variacao (%) - 17,15 18,24 10,86 12,73 11,32
Rondonia PIB 7.780 9.751 11.260 12.884 13.107 15.003
Variagdo (%) - 25,33 15,48 14,42 1,73 14,46
Rolim de moura PIB 329 391 443 552 562 584
Variacdo (%) - 18,82 13,29 24,6 1,81 3,91
PIB Rolim de moura/Rondonia (%) 4,23 4,01 3,93 4,28 4,29 3,89
PIB Rondonia/PIB Brasil (%) 0,53 0,57 0,58 0,60 0,55 0,56
PIB Rondonia/PIB da Regidao Norte (%) 11,22 12,01 11,73 12,10 10,92 11,23

Fonte: IBGE/SEPLAN, Contas Regionais do Brasil — 2002-2007.
Nota: (1) Dados sujeitos a revisdo.

3.2.6.3. PIB Municipal e Per capita

PIB per capita das regides em relacdo (%) ao do estado de Rondbnia — 2002—-2007

Tabela 18 - PIB Per Capita das Regioes em relagdo ao do Estado

2002 2003 2004 2005 2006 2007
acy L L L 2 L L
sl s P s & s & s & s £ s £
o Q (=% 7] (=% 7] [-% o [-% Q [-% Q
g 8 g 8 g 8 g 8 g 8 g 8
4 i 4 5 4 = d 5 d i o i
& & & & & &
Rondénia 5363 100 6594 100 7200 100 839 100 8389 100 10320 100
Regiao I 6.018 112 7313 110 8.133 112 9728 115 9.937 118 11614 112
Porto Velho
Regiao II 4.703 87  5.690 86 6,022 83  6.903 82 7.047 84  9.367 90
Ariguemes
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Regiao III 4.865 90 6.050 91 6.494 90 7.952 94 7.431 88 9.586 92
Jaru
Regido IV
Ouro Preto do 4.693 87 6.015 91 6.305 87 6.971 83 7.033 83 8.964 86
Oeste
Regiao V 5.123 % 6112 92 6886 95 7.876 93 7.804 93 9.602 93
Ji-Parana
Regiao VI 5937 110 7.464 113 7742 107 9.019 107 8.866 105  10.008 9%
Cacoal
Regiao VII 6.659 124 8325 126 9.814 136 10926 130  10.804 128 12452 120
Vilhena
Regiao VIII 4.811 89 5756 87  6.097 84  7.176 85  7.200 85  9.847 95
Rolim de Moura
Regido IX
S30 Francisco 3.659 68 4.863 73 5.063 70 5.705 67 5.774 68 8.024 77
do Guaporé
Regiao X 4.492 83 5.867 88 6.929 % 7.746 92 7.652 91 9.271 89

Guajara— Mirim
Fonte: IBGE/SEPLAN — Geréncia de Estudos e Pesquisas — Contas Regionais/Municipais.
Nota: (1) Dados sujeitos a revisdo.

Grafico 12 — PIB Per Capita das Regidoes em relagdo ao do Estado

Relagio (%) do PIB per capita das regides em
relagio ao do estado de Ronddnia - 2002-2007

Em %
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2002 2003 2002
Fonte: IBGE/SEFPLAN - Garéncla de Estudos & Pesgulsas - Contas ReglonalsMunicipals.

Nota: (1) Dados sujeitos 3 revisdo. W200s 2006 m2007(1)
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3.2.6.4. Contas Municipais — Lei de Responsabilidade Fiscal

Grafico 13 — Despesas e Receitas Orgamentarias

Receitas 58.979.434

> Despesas e Receitas orcamentarias
M Despesas 42.969.681

Rolim de Moura Rondénia

Brasil

57.9% M 42.1%

Fonte: IBGE
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3.3. DIAGNOSTICO DA OCUPACAO URBANA E ZONEAMENTO

3.3.1. Evolucdo Urbana do Territodrio

Figura 20 — Ocupacgao Territorial
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Fonte: Prefeitura do Municipio de Rolim de Moura
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3.3.2. Parcelamento do Uso do Solo

Figura 21 — Zoneamento
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Fonte: Prefeitura do Municipio de Rolim de Moura

Mapa Ambiental

Figura 22 — Mapa Ambiental
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3.3.3. Ocupacao do Solo e Servicos de Saneamento

Figura 23 — Rede de Agua
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Figura 24 — Drenagem, Galerias e Pavimentagdo
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3.4. DIAGNOSTICO INSTITUCIONAL DOS SERVICOS

3.4.1. Premissas

O Diagnéstico dos servigos de saneamento basico, dentro do espirito da lei federal que se
constituiu no marco regulatério do setor — a lei 11.445, de 05/01/2007, tem um sentido mais
amplo do que os diagndsticos que fazem parte de planos diretores e projetos técnicos. O
gue se busca, além da tradicional caracterizacédo fisica dos sistemas, é uma avaliagdo da
prestacdo dos servicos e ainda um diagnéstico institucional que avalie as diretrizes dos
servi¢os dentro da nova légica criada pela lei.

A inovacao da lei € a clara distincdo dentro dos servicos de saneamento béasico das
atividades de planejamento, prestagcao e regulacéo, atividades que devem ser exercidas
de forma independentes e que em seu conjunto vinham sendo exercidas na pratica até
entdo apenas pelos prestadores. De forma simplificada, podem—se interpretar como espirito

da lei as premissas seguintes:

1. Planejamento: consiste na definicdo do que se deve fazer, onde e quando, bem como na

avaliacdo da viabilidade do que se quer fazer;

2. Prestacao / Operacéo: é a quem compete viabilizar e cumprir o que se quer fazer, assim

como manter o funcionamento do que seré feito;

3. Regulacéo / Fiscalizag&o: é quem garante o cumprimento e a qualidade do que deve ser

feito.

Para os quatro componentes do Saneamento Basico — servicos de agua, servicos de
esgoto, residuos solidos e drenagem urbana, o PLANEJAMENTO é fungédo indelegavel do
titular dos servicos, no caso o Municipio de Rolim de Moura, as demais funcées podem ser
delegadas.Para o diagnéstico da situacédo €, fundamental conhecer a dinAmica econdémica

do municipio e a estrutura da prestagéo de servigos.
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3.4.2. Prestador dos Servicos

A atual prestacdo dos servicos de abastecimento de 4gua da sede municipal esta a cargo da
Companhia de Aguas e Esgotos de Ronddnia — CAERD (a titulo precario, ja que ndo existe

um contrato de prestacao de servigos).

Considerando os pressupostos da Lei Federal n.° 1.445/05, para as situagbes acima
mencionadas devera haver a regularizacdo da concessédo dos servigos, seja ela por meio
da contratacado de um prestador de servicos privado, realizando—se procedimento licitatorio,
seja ela por meio da assinatura de um contrato de programa com a Caerd (para a gestéo
associada com o Estado, facultada pela Lei Federal n.° 11.107/2005), ou por administracdo
direta do Municipio através de uma Autarquia Municipal, permitindo, assim, a prestacéo

continua de saneamento basico a populacao.

3.4.3. Situacao da Regulacao, Fiscaliza¢ao e Controle Social dos Servicos

As atividades de regulacédo podem ser entendidas de forma simplificada como aquelas que

monitoram os contratos de prestagéo dos servicos em dois aspectos:

* regulagdo econémica: inclui o controle dos custos (contabilidade regulatéria), a verificagao
da eficiéncia e da modicidade tarifaria, a limitagdo ao abuso econdmico, bem como a

garantia do equilibrio econémico do contrato;

* regulagdo da qualidade: inclui a verificacdo dos produtos ofertados (agua potavel e
efluente de esgotos nos padrbes adequados), a verificagdo da qualidade dos servicos
(continuidade e regularidade) e da qualidade do atendimento ao usuério (conformidade de

prazos dos servicos, indices de satisfacao).

A fiscaliza¢@o dos servigcos € atividade inerente a regulagdo, e no aspecto de qualidade, em
alguns pontos se confundem. Contudo, a fiscalizagcdo existe em outras esferas que tem
vinculagcdo direta ou indireta com a prestacdo dos servicos. Entre as diretas estdo as

atividades de controle da qualidade da agua, nos termos da Portaria n°® 2914/2011 do
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Ministério da Saude, e o controle dos efluentes de esgotos, regidos por legislacdo ambiental

de esfera estadual e federal.

Na atual situacdo da prestacdo dos servicos no municipio, ndo se identificou nenhuma
atividade regulatoria hoje exercida. Da mesma forma ndo se identificaram acbes de
fiscalizacdo, seja a direta da Vigilancia em Saude na questdo do controle de qualidade da
agua distribuida, seja a direta da SEDAM nos aspectos de licenciamento das atividades e
ainda do controle dos efluentes de esgotos. Também os mecanismos de controle social séo

inexistentes na atual prestacéo dos servicos.

O municipio ndo tem legislacdo especifica que regulamente a prestacdo dos servigos de
agua, de esgotos, de limpeza publica e de drenagem urbana. O Cédigo de Posturas faz

menc¢ao a requisitos relativos a limpeza urbana.

3.5. DIAGNOSTICO FiSICO DOS SISTEMAS

3.5.1. Sistema de Abastecimento de Agua
3.5.1.1. Caracterizacao do sistema principal — sede municipal

O sistema de abastecimento de agua que serve a area urbana da sede municipal tem como
fonte um manancial superficial, com vazao captada de 351 m3/h cujas aguas sofrem filtragéo
direta em quatro unidades com capacidade total de 432 m3h. O sistema de reservacdo
constitui-se de duas unidades com volume total de 500m® e a rede tem a extenséo total de
149,6km, com grau de cobertura estimado em 99% da populagdo. O universo de
atendimento consitui—se de 11.531 ligacfes (ativas e inativas), sendo 25% das unidades

hidrometradas.

O esquema a seguir localiza as unidades que compdem o sistema:
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Foto 1 - Localizagdao das Unidades do Sistema

.

Figura 25 — Croqui Simplificado do Sistema de Agua

I era- esTAcKo DE TRATAMENTO DE AGUA % REDE DE DISTRIBUICAO
——

()  REL- RESERVATORIO ELEVADO ADUTORA DE AGUA BRUTA

@  RAP- RESERVATORIO SEMI ENTERRADO —»—  ADUTORA DE AGUA BRUTA

@ RS- RESERVATORIO ENTERRADO /\  EEAT-ESTACKO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA
/ MANANCIAL DE SUPERFICIE A E£AB-ESTACRO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA
(D RAP-RESERVATORIO APOIADO /A BST-BOOSTER
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3.5.1.1.1. Manancial, captagdo e adugdo de dgua bruta

A captagdo de agua ocorre no Rio D’Lacourt com estrutura de tomada direta com pogo de

sucgao.

A estacgdo elevatoria de agua bruta, apoiada acima do pogo de sucgéo, é formada por dois
conjuntos motobomba (um deles, reserva) de eixos horizontais com vazao individual de 432

m3/h e Hman de 62,5 mca que recalcam a agua para a ETA localizada na area urbana.

Foto 2 — Vista do Manancial
Foto 3 — Vista EEAB e Pogo de Sucgao

VISTAMANANCIAL VISTAEEAB EPOCO DE SUCCAO

Foto 4 — Entrada EEAB
Foto 5 — Manancial

i
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% |

ENTRADA DA EEAB MANANCIAL
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A adutora de 4gua bruta é feita em DeF°F°, tem DN 300 mm, é enterrada e tem cerca de
2190 m de extensao.

Foto 6 — Entrada Pogo deSucgao

ENTRADA POCO SUCCAD INTERNO DA EEAB

Foto 7 — Interno EEAB

3.5.1.1.2. Estagdo de Tratamento

A estacdo de tratamento de agua € do tipo convencional, pré—fabricada em chapa de aco
revestido de fibra de vidro, com dois modulos com capacidade de produgéo unitaria de 216
m3/h, e total de 432 mé3/h.

Cada modulo € composto por dois sedimentadores de alta taxa e oito filtros rapidos de

gravidade (em forma cilindrica) de areia.
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Foto 8 — Vista Lateral da ETA
Foto 9 — Vista Superior da ETA

VISTA LATERAL DA ETA VISTASUPERICR DA ETA

A casa de quimica, em alvenaria, contém um depésito de produtos quimicos, uma sala de
preparo e dosagem e um espago para o laboratério de analises diarias de controle de

processo com turbidimetro, jar test, etc.

Os produtos quimicos utilizados normalmente sdo sulfato de aluminio, cloro (gas) e
eventualmente a cal, quando a turbidez da agua bruta é elevada e é necessaria a adicédo de

altas doses de coagulante.
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Foto 10 — Dosador
Foto 11 — Laboratdrio

DOSADOR DE LEITE DE CAL VISTA INTERNA DO LABORATORIO

3.5.1.1.3. Reservagdo

O reservatorio apoiado (RAP) esta junto a area da ETA. Feito em concreto armado, tem
volume de 500 m3 e abastece a parte baixa da cidade por gravidade. Serve também como
poco de succdo para a estacdo elevatoria de agua bruta (EEAT) que abastece os pontos

mais elevados da cidade.

Foto 12 — Vista Lateral ETA
Foto 13 — Reservatorio Apoiado

e
R e 22

VISTA LATERAL DA ETA RESERVATORIO APOIADO
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3.5.1.1.4. Estacdo Elevatdria de dgua Tratada - EEAT

A Estacio Elevatdria de Agua Tratada (EEAT) responséavel pela distribuicdo da zona alta
injeta diretamente na rede (sem, contudo, automagéo para controle de pressdo) com as
seguintes caracteristicas:

Quantidade de conjuntos: 2 (1 reserva);
Vazao Unitaria; 108 m3/h;
Hman: 32,18 mca;
Poténcia: 25 cv;
Rotacao: 1760 rpm;
Tenséo: 220 v;
Eixos horizontais.
3.5.1.1.5. Adugdo de Agua Tratada

N&o h& uma descri¢cdo de adutora de 4gua tratada, uma vez que o reservatorio esta

localizado no perimetro da ETA.

3.5.1.1.6. Rede de Abastecimento e Acessorios

A rede de distribuigdo existente tem extensédo de 171.380 m, com didmetro variando de 50 a

300 mm, em sua maioria constituida de tubos de PVC.

Possui basicamente duas zonas de presséo, sendo a zona alta atendida pelo bombeamento

direto na rede e a zona baixa pelo reservatério apoiado.

O fornecimento de &gua é continuo, exceto nas zonas mais altas da cidade, abastecidas

pelo RAP, onde ocorrem muitas intermiténcias principalmente nos horarios de maior
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demanda. A regularizacdo da distribuicdo ocorre somente no periodo noturno; por isso, as

manobras de valvulas do sistema séo frequentes.

Pesquisa recente da Universidade Federal de Rond6nia — UNIR revelou que 0S pogos rasos

de agua do municipio estdo todos contaminados por coliformes fecais.

Foto 14 e 15 - Pogos Rasos Individuais
Reprodugao — Rolim de Moura Hoje

POCOS RASOS INDIVIDUAIS POCOS RASOS INDIVIDUAIS

3.5.1.1.7. Ligagdes e Hidrometros

As ligagbes domiciliares sédo de PVC em sua grande maioria e somente 71% delas séo
hidrometradas.

Foto 16 e 17 — Padrdo de Liga¢ao

N Mo
—
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PADRAO DE LIGACAO PADRAO DE LIGACAO
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3.5.1.2. Caracterizacdo do sistema principal — nucleos urbanos fora da

sede
3.5.1.2.1. Nova Estrela

O esquema seguir localiza as unidades que compdem o sistema:

Foto 18 — Localizagdo das Unidades do Sistema — Nova Estrela
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Foto 19 - Localizagao das Unidades do Sistema — Nova Estrela

@
®
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%?‘

ontode vis|

e Manancial, Captacdo e EEAB

A captacgdo no Rio Sdo Pedro é do tipo flutuante e leva a 4gua bruta até a EEAB localizada

a poucos metros.

Foto 20 — Captagao e EEAB

¢

FLUTUANTE E BARRAMENTO
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Foto 21 - Flutuante e Barramento

e Adutorade Agua Bruta

Tem extensado aproximada de 1500 metros, DN = 250 mm em PVC, e leva agua bruta até a
ETA.

e ETA

Com capacidade de 45 ms3h, do tipo metdlica de cilindros fechados e pressurizados,

composta de floco—decantador seguido de filtro de areia.

A casa de quimica possibilita a preparacdo e dosagem de coagulante (sulfato de aluminio) e

desinfetante (hipoclorito de sédio).

Foto 22 - Eta Pressurizada
Foto 23 — Casa de Quimica

ETA PRESSURIZADA
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Foto 24 - Vista da ETA e Reservatdrio Apoiado
Foto 25 - Vista da ETA

VISTA DA ETA - AO FUNDO RESERVATORIO APOIADO VISTADAETA

e EEAT

A EEAT, composta por apenas uma bomba que capta agua de um reservatério apoiado, tem
a finalidade de abastecer o reservatorio elevado.

Foto 26 — EEAT

EEAT

e Reservacéao

Ha um reservatorio apoiado (RAP), que serve de poco de succdo para a EEAT, e um

reservatorio elevado (REL) metalico com capacidade de 20 m3.
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e Rede

A rede é composta quase que totalmente em PVC e é abastecida pelo reservatorio elevado.
e Ligacles

Mais de 90% da cobertura de 4gua néo tem qualquer hidrometragéo.

e Atendimento ao publico

O atendimento ao publico é efetuado no local onde esta localizada a ETA, a EEAT e o
reservatorio e é efetuado pelo Unico funcionario também responséavel pela operacdo do

sistema.

3.5.2. Sistema de Esgotamento Sanitario
3.5.2.1. Caracterizagao do sistema principal — sede municipal

Atualmente, o sistema de esgotamento sanitario no municipio de Rolim de Moura encontra-
se em fase inicial de implantacao, a maioria dos domicilios utiliza fossas negras individuais

instaladas no passeio publico.

Foto 27 e 28 — Fossa Negra no Passeio

FOSSA NEGRAS NO PASSEIO FOSSA NEGRAS NO PASSEIO

Encontram—se em execucao as obras de um sistema de coleta e tratamento em um projeto,
com financiamento da Caixa Economica Federal através do PAC, composto por ETE,

interceptores, rede e ligacdes.
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O projeto é fruto de um acordo firmado entre o municipio e o Fundo Nacional de Saude

(Funasa), que contemplara inicialmente cerca de 30% da populacao do perimetro urbano.

A primeira etapa ja iniciada atendera inicialmente a 200 ligagdes domiciliares e 2700 metros
de rede coletora na regido central da cidade, que conduzira o esgoto a rede de tratamento,

também em fase de construcao.

Segundo este projeto, a cidade foi dividida em quatro bacias: A,B,C e D. A bacia A engloba
a area central da cidade onde se concentra cerca de 60% da populagéo urbana. A bacia B

esta localizada em area de baixa densidade demografica em areas alagadicas.

Neste projeto ndo estdo contempladas as bacias C e D por questdes econdmicas. La reside

somente cerca de 7% da populacdo urbana atual.

A ETE que esta sendo construida é do tipo lagoa anaerdbia seguida de lagoa facultativa,

com pré—tratamento composto de gradeamento e caixa de areia.

O corpo receptor é o Rio Machado, ao longo do qual serdo implantados os 1156 m de

interceptores com didmetro maximo de 300 mm.

As figuras que seguem mostram a rede instalada no terco médio do arruamento e o padréo

de ligagéo.

Foto 29 — Novas Ligagoes
Foto 30 — Padrdo de Ligagdo

PADRAO DE LIGACAO
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As redes implantadas tém didmetro minimo de 150 mm.

As figuras que seguem mostram fotos das obras do sistema de esgotos :

Foto 31 — Obras dos Interceptores
Foto 32 — Corpo Receptor

i i

OBRAS DOS INTERCEPTORES CORPO RECEPTOR

Foto 33 — Obras das Lagoas
Foto 34 — Impermeabilizagao das Lagoas

OBRAS DAS LAGOAS IMPERMEABILIZAGAO DAS LAGOAS
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A figura que segue mostra os trés moédulos de tratamento propostos para a ETE:

Figura 26 — Proposta de Mdédulos de Tratamento
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A figura a seguir mostra a localizacdo espacial da ETA e da ETE

Foto 35 - Localizagao da ETA e da ETE
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3.5.2.2. Caracterizacdo dos sistemas — nucleos urbanos fora da sede
O nucleo urbano fora da sede nao ha sistema coletivo de esgotos, sendo que os domicilios

fazem uso de fossas na maior parte negras e algumas poucas sépticas com sumidouro.

3.6. AVALIACAO DA PRESTACAO DOS SERVICOS

3.6.1. Sistema de Abastecimento de Agua

3.6.1.1. Mananciais

N&o existe fonte poluidora que podera alterar a qualidade da &gua, que é boa. Porém, a
vazdo do Rio D’Lancourt ndo permite a ampliagdo do sistema. O rio tem area da bacia
hidrografica a montante da captagéo estimada em 69 km?, projetando uma vaz&o minima de
0,17 m3/s considerando a taxa de descarga minima de 2,50 I/s x Km2.
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Para ampliagdo do sistema, recomenda—se a constru¢do de uma nova captagdo no Rio
Palha (que apresenta boa vazdo mesmo em periodos de seca), distante 2.200 m da
captacao existente, e recalque para o poco de succdo da elevatoria, com cerca de 4 km de

distancia da estacao de tratamento.

A figura seguinte mostra a localizagdo do Rio Palha, da ETA e da atual captacao

Foto 36 — Localizagao do Rio Palha e da ETA

L
"RIO PALHA

O\'I,A’QA PTACAD

3.6.1.2. Captacao / elevatéria / adutora:

A elevatéria esta operando com altura manométrica superior a recomendada, e com isso
esta recalcando uma vazao inferior a capacidade da ETA.

3.6.1.3. ETA e Casa de Quimica:
A ETA esta operando abaixo da sua capacidade nominal de produgéo.

O laboratério dispbe das ferramentas minimas necessarias para o controle de processo de
operagdo da ETA: pHmetro, turbidimetro e clordbmetro. Os equipamentos, porém, sdo

antigos.

PLANO DE SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE ROLIM DE MOURA
DIAGNOSTICOS

124



SEMCOL
FOLHA:
PROC, NO2407 /12
ASS: SANVDERA

PREFEITURA MUNICIPAL DE ROLIM DE MOURA

ESTADO DE RONDONIA

3.6.1.4. Reservatorios apoiado e elevado:

O reservatorio apoiado, com volume de 500 m? e localizado ao lado da ETA, foi construido
na cota que permite a pressurizacdo da rede da zona baixa, mas ndo atende as partes
elevadas da cidade. O volume total de reservacdo estd abaixo das necessidades,

dificultando a operacéo do sistema.

3.6.1.5. Estagéo elevatoria de agua tratada zona alta (EEAT):

Os conjuntos motobombas operam pressurizando a rede. Com isso, a altura manométrica
de operacao varia de acordo com as pressdes da rede: sempre muito baixas, gerando a
necessidade de estrangular os registros de recalque das bombas para reduzir a corrente
elétrica dos motores.

3.6.1.6. Rede de distribuicédo e ligacdes domiciliares:

A cidade de Rolim de Moura esté localizada em area com relevo acidentado. Em todos os
guadrantes da cidade existem areas com cotas elevadas, equivalentes a cota em que estédo

instalados o reservatorio apoiado e a ETA.

A zona alta localizada nas proximidades da ETA estd sendo atendida com pressao através
de bombeamento direto na rede. As outras areas altas ndo estdo sendo atendidas ou sao

atendidas precariamente no periodo noturno.

As manobras do sistema de distribuicdo necessérias para atender as zonas mais altas
acabam por comprometer o abastecimento geral, gerando intermiténcias mesmo nas zonas

mais baixas.

Ocorre um alto indice de reclamacgdes sobre falta de agua. Existe uma falha na distribuicdo
das redes primérias, ocasionando o grande indice de intermiténcia no abastecimento, ja que
a parte abastecida por gravidade é prejudicada também pelo posicionamento do reservatério

e a zona alta esta prejudicada pelo mau direcionamento da EEAT.
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Uma das principais melhorias a ser realizada é a setorizacdo do sistema, atribuindo a um
estudo para exploracdo subterranea, isolando sistemas que apresentam dificuldade para ser

regularizados com a infra—estrutura atual.

O indice de hidrometracdo € muito baixo (71%), sendo necessaria a implantagédo de 100%

das ligacdes e substituicdo dos existentes, por serem antigos e mal dimensionados.

E imperativo a fiscalizacio das ligacbes consideradas inativas, para verificagdo quanto ao

uso clandestino da agua.

De maneira geral, o grau de automacao é bem baixo.

3.6.2. Sistema de Coleta, Afastamento e Tratamento de Esgoto

Ndo h& uma analise critica a ser feita em um sistema que ainda estd em fase de

implantacao.

3.6.3. Atendimento ao Publico

Atualmente o atendimento publico da—se apenas na sede, em area com poucos terminais de
acesso ao banco de dados. Ha reclamacdes da populacdo no sentido de que a infra—

estrutura de atendimento mostra—se desconfortavel.

3.6.4. Cadastro de Clientes / Hidrometracao
O cadastro de clientes ndo é confiavel, pois ha muito tempo ndo é atualizado.

O indice de hidrometracdo atual é de 71%. Contudo, existem muitas ligacdes cujos
hidrébmetros estdo parados ou mal dimensionados, o que indica sub—medi¢cdo acentuada

conforme aponta o indice de perdas comerciais.

PLANO DE SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE ROLIM DE MOURA
DIAGNOSTICOS

126



SEMCOL
FOLHA:
PROC, NO2407 /12
ASS: SANVDERA

PREFEITURA MUNICIPAL DE ROLIM DE MOURA

ESTADO DE RONDONIA

Ressalte—se a relevancia das perdas de faturamento em funcdo do gerenciamento,
indicando que melhorias na gestdo comercial e de manutencao preventiva de hidrébmetros

poderiam reduzi—las sensivelmente.

3.6.5. Distrito Nova Estrela

Também apresenta frequente intermiténcia de abastecimento, com até dois dias sem agua.

No local denominado Cidade Alta o abastecimento ocorre por apenas duas ou trés horas.

Ha um problema constante de falta de manutencgéo preventiva e, quando ha necessidade de
manutencdo corretiva, 0os prazos séo dilatados por problemas de falta de pecas de

reposic¢ao ou por falta de mao de obra especializada.

A captacado necessita de reforma e, sobretudo, de uma protecao, pois esta muito visivel a

partir da estrada que conduz ao distrito. E necessaria também a ampliag&o.
A ETA pressurizada também precisa ser reformada, sobretudo em sua unidade de filtracao.

A EEAT precisa ser automatizada e ampliada.

3.6.6. Outorgas de agua e politica estadual de recursos hidricos

A seguir observam—se 0s aspectos legais pertinentes da politica de recursos hidricos e

posteriormente a situacdo do manancial utilizado pela CAERD.
a) Legislacéo Federal

No que se refere a Legislacdo Federal relacionada ao tema em questao pode—se citar como

0s principais aspectos legais os apresentados a seguir.

— Lei n® 9.433, de 8 de janeiro de 1997: “Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos,
cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX
do art. 21 da Constituicdo Federal, e altera o art. 1° da Lei n° 8.001, de 13 de marco de
1990, que madificou a Lei n° 7.990, de 28 de dezembro de 1989”.
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— Portaria n. 2914 de 12 de dezembro de 2011 que “estabelece os procedimentos e
responsabilidade relativos ao controle e vigilancia da qualidade da &gua para consumo

humano e seu padrao de potabilidade”, Ministério da Saude.

— Resolucdo CONAMA n. 357 de 17 de margo de 2005 que “dispbe sobre a classificacao
dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como

estabelece as condi¢des e padrdes de lancamento de efluentes”.
b) Legislagdo Estadual
Os principais aspectos legais estaduais podem ser observados abaixo.

— Lei Complementar n® 255, de 25 de janeiro de 2002: “Institui a Politica Estadual de
Recurso Hidricos do Estado de Rondoénia, cria o Sistema de Gerenciamento e o Fundo de

Recursos Hidricos do Estado de Rondbnia e da outras providéncias”.

— Decreto n°® 10114, de 20 de setembro de 2002: Regulamenta a Lei Complementar n° 255,
de 25 de janeiro de 2002. O Decreto em seu Art. 9° estabelece que compete a Secretaria de
Estado do Desenvolvimento Ambiental (SEDAM) “emitir outorga preventiva e a outorga de
direito de uso de recursos hidricos em corpos de agua de dominio do Estado de Ronddnia”.
Além disso, instala o Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado
de Rondénia (SGRH/RO) e define que cabe ao Conselho Estadual de Recursos Hidricos

(CERH/RO) estabelecer os critérios gerais de cobranca pelo direito de uso da agua.
¢) Situacdo do Manancial Utilizado

Segundo a legislacdo apresentada compete a Secretaria de Estado do Desenvolvimento
Ambiental (SEDAM) emitir as outorgas relativas aos recursos hidricos em corpos de agua de
dominio do Estado de Rond6nia. No municipio de Rolim de Moura o ponto de captacdo de
agua da CAERD esta localizado no rio D’Lancourt, nas coordenadas S 11°43'37.2" e W
61°48°51.2”. Nao ha outorga para o ponto de captagao localizado no rio D’Lancourt, havendo

necessidade de regularazicao desta situagao.
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4. PROJECAO DAS DEMANDAS DE SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO E
DE CRESCIMENTO POPULACIONAL

4.1. Projecao do Crescimento Populacional

A projecéo populacional foi elaborada a partir da taxa de crescimento observada entre os
Censos do IBGE de 2000 e 2010, que foi de 0,67% a.a..

Foi mantida esta taxa ao longo do horizonte do plano.

A populagdo urbana foi calculada considerando—se um incremento anual da taxa de
urbanizacdo de 0,28%, também com base nos ultimos numeros apresentados pelo censo

em relacdo a distribuicdo populacional no municipio.

Para fins do célculo do nimero de economias foi adotado um decréscimo da média de

moradores por domicilio de 3,19 para 2,80 durante o periodo do plano.

Esta reducéo obedece ao padrdo observado entre os Censos de 2000 e 2010, que apontou
essa tendéncia na grande maioria dos municipios brasileiros em fungéo do crescimento da

renda e do desenvolvimento econdmico.

A seguir se encontram os dados observados entre 2000 e 2010.

Tabela 19 — Taxa de Crescimento Populacional

2000 2010 Taxa deair::flmento
Total 47.382 50648 0,668%
Urbana 34.421 41.429 1,870,%
Rural 12.961 9.219 -3,349%
Urbanizacdo 72,64% 81,80% 1,194%
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Tabela 20 - Projec¢do Populacional — Rolim de Moura

Ano Urbana Rural Total cr::é;:ﬁ to Urbanizagao

2010 41.429 9.219 50.648 0,67% 81,80%
2011 41.847 9.139 50.986 0,67% 82,08%
2012 42.268 9.056 51.324 0,66% 82,35%
2013 42.692 8.972 51.664 0,66% 82,63%
2014 43.120 8.885 52.005 0,66% 82,92%
2015 43.551 8.795 52.346 0,66% 83,20%
2016 43.985 8.704 52.689 0,65% 83,48%
2017 44.423 8.610 53.033 0,65% 83,76%
2018 44.864 8.514 53.378 0,65% 84,05%
2019 45.308 8.416 53.724 0,65% 84,34%
2020 45.756 8.315 54.071 0,65% 84,62%
2021 46.207 8.212 54.419 0,64% 84,91%
2022 46.661 8.107 54.768 0,64% 85,20%
2023 47.119 7.999 55.118 0,64% 85,49%
2024 47.580 7.889 55.469 0,64% 85,78%
2025 48.045 7.776 55.821 0,63% 86,07%
2026 48.513 7.661 56.174 0,63% 86,36%
2027 48.985 7.543 56.528 0,63% 86,66%
2028 49.460 7.423 56.883 0,63% 86,95%
2029 49.939 7.299 57.238 0,63% 87,25%
2030 50.421 7.174 57.595 0,62% 87,54%
2031 50.907 7.046 57.953 0,62% 87,84%
2032 51.396 6.916 58.312 0,62% 88,14%
2033 51.889 6.783 58.672 0,62% 88,44%
2034 52.386 6.647 59.033 0,61% 88,74%
2035 52.886 6.508 59.394 0,61% 89,04%
2036 53.390 6.367 59.757 0,61% 89,35%
2037 53.897 6.224 60.121 0,61% 89,65%
2038 54.408 6.077 60.485 0,61% 89,95%
2039 54.923 5.928 60.851 0,60% 90,26%
2040 55.442 5.775 61.217 0,60% 90,57%
2041 55.964 5.620 61.584 0,60% 90,87%
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Tabela 21 - Populagdo Nucleo Urbanos Fora da Sede

. Populagao
Localidade
2011 2020 2030 2040
Nova Estrela 3.680 4.061 4.530 5.054
4.2. Evoluc&o das Economias

Os dados atuais das economias mostram:

Tabela 22 — Economias

Economias Economias Economias nao % nao
totais residenciais residenciais residenciais
7.744 7.1464 598 7,7%

O quadro seguinte sintetiza a evolugcdo de numero de economias e ligacdes de

abastecimento de agua e esgotamento sanitario.
Tomou—se como base a populagéo a ser atendida a cada ano.

Os dados do quadro acima também demonstram que as economias chamadas de nao
residenciais (comerciais, industriais e publicas) sdo 7,7% das totais. Para se calcular a
evolugdo de economias néo residenciais atendidas, adotou-se que este percentual se

mantém estavel até o final de plano.

Por fim, para chegar ao numero de ligagfes, partiu—se do indice economias/liga¢des atuais

1,045, para 1,1 no final de plano prevendo desta maneira um leve adensamento.
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Tabela 23 - Liga¢bes e Economias de Agua

POPULAGAO | ,,1p/econ | _N° OUTRAS Lol S N° TOTAL | N° TOTAL
(1Y ABA(Sh"::):IDA RE/SID. E:gs'f' ECONOMIAS EC%lI{l.I;)RI:I\ISAS ECONOMIAS | LIGACOES | ECON/LIG
2011 31.804 4,45 | 7.146 508 7,7% 7.744 | 7.412 | 1,045
2012 33.983 4,41 | 7.708 645 7,7% 8.353 7.981 | 1,047
2013 36.203 4,37 8.290 695 7,7% 8.984 8.569 1,048
2014 38.463 4,33 | 8.892 746 7,7% 9.638 9.177 | 1,050
2015 40.764 4,28 | 9.516 800 7,8% 10.316 9.804 | 1,052
2016 43.105 4,24 |10.161 855 7,8% 11.016 | 10452 | 1,054
2017 43.535 4,20 |10.364 874 7,8% 11.238 | 10.644 | 1,056
2018 43.967 4,16 |10.572 892 7,8% 11.464 | 10.839 | 1,058
2019 44.402 4,12 |10.785 912 7,8% 11.696 | 11.039 | 1,060
2020 44.841 4,08 |11.003 931 7,8% 11.934 | 11.244 | 1,061
2021 45.283 4,03 |11.226 952 7,8% 12.178 | 11.454 | 1,063
2022 45.728 3,99 |11.455 972 7,8% 12.427 | 11.668 | 1,065
2023 46.177 3,95 |11.689 994 7,8% 12.683 | 11.888 | 1,067
2024 46.628 3,91 |11.930 1.016 7,8% 12.945 | 12.113 | 1,069
2025 47.084 3,87 |12.176 1.038 7,9% 13.214 | 12343 | 1,071
2026 47.543 3,83 |12.429 1.061 7,9% 13.490 | 12579 | 1,072
2027 48.005 3,78 |12.688 1.085 7,9% 13.773 | 12.821 | 1,074
2028 48.471 3,74 |12.953 1.109 7,9% 14.063 | 13.068 | 1,076
2029 48.940 3,70 |13.226 1.134 7,9% 14360 | 13.322 | 1,078
2030 49.413 3,66 |13.506 1.160 7,9% 14.666 | 13.582 | 1,080
2031 49.889 3,62 |13.793 1.186 7,9% 14.979 | 13.849 | 1,082
2032 50.882 3,58 |14.232 1.225 7,9% 15.458 | 14.267 | 1,083
2033 51.370 3,53 |14.538 1.254 7,9% 15792 | 14551 | 1,085
2034 51.862 3,49 |14.853 1.283 7,9% 16.135 | 14.842 | 1,087
2035 52.357 3,45 |15.175 1.312 8,0% 16.488 | 15.141 | 1,089
2036 52.856 3,41 |15.507 1.343 8,0% 16.850 | 15.448 | 1,091
2037 53.897 3,37 | 16.009 1.388 8,0% 17397 | 15922 | 1,093
2038 54.408 3,33 |16.363 1.421 8,0% 17.784 | 16.249 | 1,094
2039 54.923 3,28 |16.728 1.455 8,0% 18.182 | 16.585 | 1,096
2040 55.442 3,24 |17.103 1.489 8,0% 18592 | 16.930 | 1,098
2041 55.775 3,20 |17.430 1.516 8,0% 18.945 | 17.223 | 1,100
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Tabela 24 - Ligacoes e Economias de Esgoto

POPULACAO | HAB/ECO | No© OUTRAS INDICE | N° TOTAL
ANO ESGOTACI:A rlq ECON. | ECONOMIA | OUTRA | ECONOMI EOG:?;.CE:EI& Eccl)g/ L
(hab) RESID. | RESID. s ECONOMIAS AS
2011 0 0 209 209 200 1,045
2012 4311 4,41 978 82 7,7% 1.060 1.012 | 1,047
2013 6.575 4,37 | 1.505 126 7,7% 1.632 1.556 | 1,048
2014 8.883 4,33 | 2.054 172 7,7% 2.226 2.119 | 1,050
2015 11.236 428 | 2.623 220 7,8% 2.843 2.702 | 1,052
2016 13.635 424 | 3.214 271 7,8% 3.485 3.306 | 1,054
2017 14.660 4,20 | 3.490 294 7,8% 3.784 3.584 | 1,056
2018 15.702 4,16 | 3.776 319 7,8% 4.094 3.871 | 1,058
2019 16.764 4,12 | 4.072 344 7,8% 4.416 4.168 | 1,060
2020 17.845 4,08 | 4379 371 7,8% 4.749 4.475 | 1,061
2021 19.037 4,03 | 4.720 400 7,8% 5.120 4815 | 1,063
2022 20.251 3,99 | 5.073 431 7,8% 5.503 5.167 | 1,065
2023 21.486 3,95 | 5.439 462 7,8% 5.901 5532 | 1,067
2024 22.743 3,91 | 5.819 495 7,8% 6.314 5.908 | 1,069
2025 24.023 3,87 | 6.212 530 7,9% 6.742 6.298 | 1,071
2026 25.809 3,83 | 6.747 576 7,9% 7.323 6.829 | 1,072
2027 27.628 3,78 | 7.302 624 7,9% 7.926 7.378 | 1,074
2028 29.478 3,74 | 7.878 675 7,9% 8.552 7.948 | 1,076
2029 31.362 3,70 | 8.476 727 7,9% 9.202 8.537 | 1,078
2030 33.278 3,66 | 9.09 781 7,9% 9.877 9.147 | 1,080
2031 35.143 3,62 | 9.717 835 7,9% | 10.552 9.756 | 1,082
2032 37.072 3,58 10.369 893 7,9% 11.262 10.395 1,083
2033 39.035 3,53 11.047 953 7,9% 12.000 11.057 1,085
2034 41.031 3,49 | 11.751 1.015 7,9% | 12765 | 11.742 | 1,087
2035 43.060 3,45 | 12.481 1.079 80% | 13.560 | 12.452 | 1,089
2036 45.124 3,41 | 13.239 1.146 80% | 14385 | 13.188 | 1,091
2037 47.221 3,37 | 14.026 1.216 8,0% | 15242 | 13.950 | 1,093
2038 49.354 3,33 | 14.843 1.289 80% | 16.132 | 14.739 | 1,094
2039 51.522 3,28 | 15.692 1.364 80% | 17.05 | 15558 | 1,096
2040 53.725 3,24 | 16.573 1.443 80% | 18.016 | 16.406 | 1,098
2041 55.775 3,20 | 17.430 1.516 8,0% | 18945 | 17.223 | 1,100
4.3. Critérios de Dimensionamento Adotados

Para maior solidez do presente trabalho, buscou-se obter consisténcia nos parametros

adotados mediante o confronto destes com valores equivalentes observados em outros
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sistemas de porte semelhante e, também, com valores de referéncia usualmente adotados

no setor.

Adotou—se a populacdo como o parametro de referéncia para as projecbes. Sobre os
valores de populagéo, ano a ano, foram aplicados os demais parametros de calculo (indices,
coeficientes, taxas, etc.) obtendo-se, entdo, os consumos e as demandas futuras de agua
bem como as vazbes de esgoto coletadas e veiculadas (estas acrescidas da vazao de

infiltrac&o).

Alguns parametros atuais foram adotados constantes para todo o periodo do progndstico
enquanto outros foram impostos como variaveis de acordo com o0s critérios e motivos

expostos.

4.3.1. Coeficientes Dia e Hora de Maior Consumo

Os consumos de agua, como se sabe, variam ao longo do tempo em funcdo de demandas

concentradas e de variagdes climaticas.

Os coeficientes de dia e hora de maior consumo refletem, respectivamente, 0S consumos
maximo diario e maximo horario, ocorridos em um periodo de um ano, periodo este ao qual

se associa o denominado consumo médio.

Para a apuracao destes coeficientes é necessario que existam dados de vazfes produzidas
ao longo de pelo menos um ano, com registros de suas variagcfes diarias e horarias. Como

nao ha estes registros, ndo € possivel se fazer uma apuracéo da real situacao local.

Com a falta de elementos para apuragdo destes coeficientes, usualmente adotam-se os

coeficientes bibliograficos e recomendados pelas normas técnicas da ABNT, que séo:

Coeficiente de Dia de Maior Consumo: K1 =1,20

Coeficiente de Hora de Maior Consumo: K2 = 1,50

Estes séo, portanto, os coeficientes adotados neste trabalho.
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Obtido o consumo médio anual, obtém-se o consumo maximo diario pela multiplicacdo do
consumo meédio por K1, e o consumo maximo horério pela multiplicacdo do consumo

maximo diario por K2.

4.3.2. Consumo Per Capita

Quando tratamos do indice de perdas demonstramos que o atual consumo per capita
estimado é de 225 I/hab.dia.

Para o dimensionamento da evolugdo deste plano, motivado pela crescente oferta de
equipamentos sanitarios que propiciam reducdo de consumo, foi definido uma involucao do
per capita efetivamente consumido para 200 litros por habitante por dia no ano 16 e entédo

permanecendo assim até o final do plano.

O valor de consumo per capita pode sofrer alteragcbes em funcao de diversos fatores, dentre
0S quais o0 preco da agua, a mudanca do perfil s6cio—econdmico da populacdo, a mudanca

de habitos da populacéo, etc.

Entretanto, quando a intermiténcia do sistema estiver sanada, certamente havera mudanca

de habitos de consumo da populagao.

4.3.3. Coeficiente de Retorno Esgoto/Agua

A relacdo usualmente adotada no setor € de 80%, valor este inclusive recomendado pelas
normas técnicas da ABNT. Para este estudo também iremos admitir o mesmo valor: Cr =
80%

4.3.4. Taxa Infiltracao

Esta taxa € determinante para uma melhor estimativa das vazfes de esgotos veiculadas

pelo sistema.
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Conceitualmente, representa a vazado de 4gua do subsolo ou de chuvas infiltrada nas redes

coletoras, coletores tronco, interceptores e emissarios por suas juntas e PVs.

Os valores usuais praticados atendem a recomendacdo da norma da ABNT e dependem
das caracteristicas locais do lencol freético e do tipo de solo, bem como do material utilizado

na rede coletora. Normalmente situam—se na faixa de 0,05 a 0,5 I/s/km de rede.

Valores mais baixos séo praticados em areas com lencol freatico profundo e tubulacdes de
PVC.

No caso de Rolim de Moura , por tratar—se de novo sistema, adotou-se uma taxa de
infiltracdo de 0,075 l/s/km, por de tratar de sistema novo que atendera plenamente as

normas da ABNT e cujas redes serdo implantadas quase que exclusivamente em PVC.

A extensdo per capita da rede de esgoto adotada e que gerou os valores nos quadros

seguintes serdo esplanadas oportunamente na sequéncia deste trabalho.

4.3.5. Extensio de Rede de Agua

Os dados atuais de rede de agua e de ligacGes totais resultam em 18 metros de rede por
ligagdo de agua. Sabe-se que boa parte da cidade ja estd com coberta com rede de
distribuicio e que grande parte das novas ligagdes, sobretudo nos primeiros anos,
demandard menor extensdo de rede, quer por recuperacdo de ligagdes inativas, quer por

nova ligagéo localizada entre dois lotes ja servidos com o sistema.

Para as novas redes estabeleceu—se por critério que as extensdes para as novas ligacoes
seguiriam o indice de 12 metros/por ligagdo, mas que nos primeiros anos apenas um
percentual desta rede necessitaria ser instalado. A quantidade resultante, bem como o

referencial metros/ligacéo, encontra—se projetada na tabela de quantidades.
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4.3.6. Extensao de Rede de Esgoto

Para o dimensionamento de rede utilizou—se o indicador de 13,5 m atuais; para a evolucéo

dos demais anos, uma evolugéo linear até o indice de 15 metros de rede no final do plano.

E relevante que as obras atuais estdo contemplando o centro da cidade, regifo com maior
densidade demografica, e que esta média ira crescer quando a cobertura chegar a zonas

mais afastadas com menor densidade.
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4.4,

Projecao de Demandas sobre Servicos

4.4.1. Demanda sobre o Sistema de Abastecimento de Agua

4.4.1.1.

Tabela 25 — Proje¢do das Demandas do Sistema de Abastecimento de Agua

Projecdo das Demandas do Sistema de Abastecimento de Agua

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

. DEMANDA

POPULA- POPULA- | CONSUMO INDICE DE
mo |l | U | g B0 | PR, | Cwipio” | PERDAS | pepeoa [T

(hab) @9 | "ba(hab) | (/nab.dia) | (MR | o) | (mEiR) - MEDIA ) St
2011 | 41.847 | 76% | 31.804 | 22500 | 7.156 | 26,6% | 2.592 | 9.748 | 11.179
2012 | 42.268 80% | 33.983 | 220,00 | 7.476 | 245% | 2425 | 9.902 | 11.397
2013 | 42.692 85% | 36.203 | 21500 | 7.784 | 22,4% | 2246 | 10.030 | 11.587
2014 | 43.120 89% | 38463 | 210,00 | 8077 | 203% | 2057 | 10.134 | 11.750
2015 | 43.551 94% | 40764 | 205,00 | 8357 | 182% | 1.859 | 10.216 | 11.887
2016 | 43.985 | 98% | 43.105 | 200,00 | 8.621 | 16,1% | 1.654 |10.275 | 11.999
2017 | 44.423 | 98% | 43535 | 200,00 | 8707 | 140% | 1.417 | 10.124 | 11.866
2018 | 44.864 | 98% | 43.967 | 200,00 | 8793 | 140% | 1.431 | 10.225 | 11.983
2019 | 45.308 98% | 44.402 | 200,00 | 8880 | 14,0% | 1446 | 10.326 | 12.102
2020 | 45.756 98% | 44.841 | 200,00 | 8968 | 14,0% | 1460 | 10.428 | 12.222
2021 | 46.207 | 98% | 45.283 | 200,00 | 9.057 | 14,0% | 1.474 |10.531 | 12.342
2022 | 46.661 98% | 45728 | 200,00 | 9.146 | 14,0% | 1489 | 10.634 | 12.463
2023 | 47.119 98% | 46.177 | 200,00 | 9235 | 14,0% | 1.503 | 10.739 | 12.586
2024 | 47.580 98% | 46.628 | 200,00 | 9.326 | 14,0% | 1.518 | 10.844 | 12.709
2025 | 48.045 98% | 47.084 | 200,00 | 9417 | 14,0% | 1.533 | 10.950 | 12.833
2026 | 48.513 | 98% | 47.543 | 200,00 | 9.509 | 14,0% | 1.548 | 11.056 | 12.958
2027 | 48.985 98% | 48.005 | 200,00 | 9.601 | 14,0% | 1.563 | 11.164 | 13.084
2028 | 49.460 98% | 48.471 | 200,00 | 9.694 | 14,0% | 1578 | 11.272 | 13.211
2029 | 49.939 98% | 48.940 | 200,00 | 9788 | 14,0% | 1.593 | 11.381 | 13.339
2030 | 50.421 98% | 49.413 | 200,00 | 9.883 | 14,0% | 1.609 | 11.491 | 13.468
2031 | 50.907 | 98% | 49.889 | 200,00 | 9.978 | 14,0% | 1.624 |11.602 | 13.598
2032 | 51.39 99% | 50.882 | 200,00 | 10.176 | 14,0% | 1.657 | 11.833 | 13.868
2033 | 51.889 99% | 51370 | 200,00 | 10.274 | 14,0% | 1673 | 11.947 | 14.001
2034 | 52386 99% | 51.862 | 200,00 | 10.372 | 14,0% | 1.689 | 12.061 | 14.135
2035 | 52.886 99% | 52357 | 200,00 | 10471 | 140% | 1705 | 12176 | 14.270
2036 | 53.390 | 99% | 52.856 | 200,00 | 10.571 | 14,0% | 1.721 |12.202 | 14.406
2037 | 53.897 | 100% | 53.897 | 200,00 | 10.779 | 140% | 1.755 | 12.534 | 14.690
2038 | 54.408 | 100% | 54.408 | 200,00 | 10.882 | 14,0% | 1771 | 12.653 | 14.829
2039 | 54923 | 100% | 54.923 | 200,00 | 10.985 | 14,0% | 1.788 | 12.773 | 14.970
2040 | 55442 | 100% | 55.442 | 200,00 | 11.088 | 14,0% | 1.805 | 12.893 | 15.111
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| 2041 | 55.775

100% | 55.775 | 200,00 | 11.155 | 14,0% | 1.816

12,971

15.202

4.4.2. Demanda sobre o Sistema de Esgotamento Sanitario

4.4.2.1. Projecdo das Vazbes de Coleta de Esgotos
Tabela 26 — Projecao das Vazoes de Coleta de Esgotos
SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS — COLETA
POPULAC | COLETA = VAZROI DfF.tE S b
POFPULAG | COBERTU Ao PER COLETA | ExteNsAo | VAZEO i

ANO | yRBANA | COLETA ESGgTAD (I;:cll\i:II-ll-lg b (:E;’;i‘;) R(f“D)E cko MEpia | MAXIMA | MAXIMA

(hab) (%) (hab) ) 1/s) (m3/dia) | DIARIA | HORARIA

(m2/dia) (1/s)

2011 | 41.847 0% 0 180,00 0 2.700 0,20 17 17 0,20
2012 | 42.268 10% 4311 176,00 759 13.669 1,03 847 999 16,83
2013 | 42.692 15% 6.575 172,00 1.131 21.242 1,59 1.268 1.495 25,15
2014 | 43.120 21% 8.883 168,00 1.492 29.246 2,19 1.682 1.980 33,28
2015 | 43.551 26% 11.236 164,00 1.843 37.699 2,83 2.087 2.456 41,22
2016 | 43.985 31% 13.635 | 160,00 2.182 | 46.619 3,50 2.484 2.920 | 48,95
2017 | 44.423 33% 14.660 160,00 2.346 51.073 3,83 2.676 3.146 52,70
2018 | 44.864 35% 15.702 160,00 2.512 55.745 4,18 2.874 3.376 56,52
2019 | 45.308 37% 16.764 160,00 2.682 60.644 4,55 3.075 3.612 60,43
2020 | 45.756 39% 17.845 160,00 2.855 65.779 4,93 3.281 3.852 64,42
2021 | 46.207 41% 19.037 | 160,00 3.046 71.508 5,36 3.509 4.119 68,82
2022 | 46.661 43% 20.251 160,00 3.240 77.511 5,81 3.742 4.390 73,32
2023 | 47.119 46% 21.486 160,00 3.438 82.974 6,22 3.975 4.663 77,84
2024 | 47.580 48% 22.743 160,00 3.639 88.621 6,65 4,213 4,941 82,46
2025 | 48.045 50% 24.023 160,00 3.844 94.463 7,08 4.456 5.224 87,16
2026 | 48.513 53% 25.809 | 160,00 4.129 |102.429 7,68 4.793 5.619 93,71
2027 | 48.985 56% 27.628 160,00 4.420 110.677 8,30 5.138 6.022 100,39
2028 | 49.460 60% 29.478 160,00 4.717 119.216 8,94 5.489 6.432 107,20
2029 | 49.939 63% 31.362 160,00 5.018 128.057 9,60 5.848 6.851 114,14
2030 | 50.421 66% 33.278 160,00 5.324 137.211 10,29 6.214 7.278 121,22
2031 | 50.907 69% 35.143 | 160,00 5.623 |146.340| 10,98 6.571 7.696 | 128,12
2032 | 51.396 72% 37.072 160,00 5.932 155.925 11,69 6.942 8.128 135,27
2033 | 51.889 75% 39.035 160,00 6.246 165.852 12,44 7.320 8.569 142,56
2034 | 52.386 78% 41.031 160,00 6.565 176.135 13,21 7.706 9.019 149,98
2035 | 52.886 81% 43.060 160,00 6.890 186.784 14,01 8.100 9.478 157,54
2036 | 53.390 85% 45.124 | 160,00 7.220 |197.817| 14,84 8.502 9.946 | 165,25
2037 | 53.897 88% 47.221 160,00 7.555 209.246 15,69 8.911 10.422 | 173,10
2038 | 54.408 91% 49.354 160,00 7.897 221.089 16,58 9.329 10.909 | 181,09
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2039 | 54.923 94% 51.522 160,00 8.243 233.365 17,50 9.756 11.404 | 189,24
2040 | 55.442 97% 53.725 160,00 8.596 246.090 18,46 10.191 11.910 | 197,54
2041 | 55.775 100% | 55.775 | 160,00 8.924 |258.344 | 19,38 | 10.598 | 12.383 | 205,29
4.4.2.2. Projecao das Vazodes de Tratamento de Esgoto
Tabela 27 — Projegao das Vazoes de Tratamento de Esgoto
SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS — TRATAMENTO
POPULAGAO C/ =
POPULACAO | POPULACAO $R°:$:;:m TRATAMENTO VAZAO DE TRATAMENTO
ANO URBANA ESGOTADA o i MAXIMA | MAXIMA
(hab) (hab) (%) (hab) (%) (:E;’;Q) DIARIA | HORARIA
(m2/dia) (1/s)
2011 41.847 0 0% 0 0,0% 0 0 0,00
2012 42.268 4311 100% 4,311 10,2% 847 999 16,83
2013 42.692 6.575 100% 6.575 15,4% 1.268 1.495 25,15
2014 43.120 8.883 100% 8.883 20,6% 1.682 1.980 33,28
2015 43.551 11.236 100% 11.236 25,8% 2.087 2.456 41,22
2016 43.985 13.635 100% 13.635 31,0% 2.484 2.920 48,95
2017 44.423 14.660 100% 14.660 33,0% 2.676 3.146 52,70
2018 44.864 15.702 100% 15.702 35,0% 2.874 3.376 56,52
2019 45.308 16.764 100% 16.764 37,0% 3.075 3.612 60,43
2020 45.756 17.845 100% 17.845 39,0% 3.281 3.852 64,42
2021 46.207 19.037 100% 19.037 41,2% 3.509 4.119 68,82
2022 46.661 20.251 100% 20.251 43,4% 3.742 4.390 73,32
2023 47.119 21.486 100% 21.486 45,6% 3.975 4.663 77,84
2024 47.580 22.743 100% 22.743 47,8% 4,213 4,941 82,46
2025 48.045 24.023 100% 24.023 50,0% 4.456 5.224 87,16
2026 48.513 25.809 100% 25.809 53,2% 4.793 5.619 93,71
2027 48.985 27.628 100% 27.628 56,4% 5.138 6.022 100,39
2028 49.460 29.478 100% 29.478 59,6% 5.489 6.432 107,20
2029 49,939 31.362 100% 31.362 62,8% 5.848 6.851 114,14
2030 50.421 33.278 100% 33.278 66,0% 6.214 7.278 121,22
2031 50.907 35.143 100% 35.143 69,0% 6.571 7.696 128,12
2032 51.396 37.072 100% 37.072 72,1% 6.942 8.128 135,27
2033 51.889 39.035 100% 39.035 75,2% 7.320 8.569 142,56
2034 52.386 41.031 100% 41.031 78,3% 7.706 9.019 149,98
2035 52.886 43.060 100% 43.060 81,4% 8.100 9.478 157,54
2036 53.390 45.124 100% 45.124 84,5% 8.502 9.946 165,25
2037 53.897 47.221 100% 47.221 87,6% 8.911 10.422 173,10
2038 54.408 49.354 100% 49.354 90,7% 9.329 10.909 181,09
2039 54.923 51.522 100% 51.522 93,8% 9.756 11.404 189,24
2040 55.442 53.725 100% 53.725 96,9% 10.191 11.910 197,54
2041 55.775 55.775 100% | 55.775 |100,0% 10.598 12.383 205,29
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4.5. Quantificacdo Béasica das Necessidades Futuras

As necessidades futuras, estimadas de acordo com os critérios antes expostos, estdo
condensadas nos quadros apresentados a seguir. Destaca—se que as “ampliacdes”
correspondem ao atendimento de novas demandas e as “substituicbes” correspondem as
necessidades para conservacdo dos sistemas existentes em condi¢cdes Otimas de uso e
operacéo.
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4.5.1. Sistema de Abastecimento de Agua

Tabela 28 — Sistema de Abastecimento de Agua

DEMANDA NECESSIDADES GLOBAIS | PRODUCAO I RESERVACAO
ANO :g:g'lr" MEDIA ’I';‘I\I)'\(II!’:: PRODUCAO xgsl-s'llz)\f Egﬁlla): szETBEsE o 2L AR EXECAUTAR 2endae | e EXEC‘:ITAR
| (m3/dia) L (L/s) . - LIGACOES (L/s) (L/s) (m3) (m3)
(hab) (m3/dia) (m3) (m) (m/lig) (L/s) (m3)
2011 | 31.804 | 9.748 | 11.179 129,4 3.726 171.380 18,02 7.412 120 9 500 3.226
2012 | 33.983 9.902 11.397 131,01 3.799 172.063 17,72 7.981 120 12 500 3.299
2013 | 36.203 10.030 11.587 13410 3.862 172.768 17.42 8.569 120 14 500 3.362 2.000
2014 | 38463 10.134 11.750 135,99 3.917 173.862 17.12 9.177 120 16 2.500 1.417
2015 | 40764 10.216 11.887 137.58 3.962 175.368 16,81 9.804 120 18 2.500 1.462
2016 | 43.105 | 10.275 | 11.999 138,88 4.000 177.312 16,51 10.452 120 19 2.500 1.500 2.000
2017 | 43.535 10.124 11.866 137,33 3.955 178.001 16,21 10.644 120 17 4.500 545
2018 | 43.967 10.225 11.983 138,70 3.994 178.823 15.91 10.839 120 19 4.500 506
2019 | 44402 10.326 12102 140,07 4.034 179.784 15,60 11.039 120 20 4.500 466
2020 | 44.841 10.428 12,222 141,46 4.074 180.890 15,30 11.244 120 21 4.500 426
2021 | 45283 | 10531 | 12.342 142,85 4.114 182.148 15,00 11.454 120 23 4.500 —386
2022 | 45.728 10.634 12.463 144,25 4.154 183.692 15,00 11.668 120 24 4.500 346
2023 | 46.177 10.739 12.586 145,67 4.195 185.537 15,00 11.888 120 26 4.500 305
2024 | 46.628 10.844 12.709 147,09 4.236 187.695 15,00 12,113 120 27 56,0 4.500 264
2025 | 47.084 10.950 12.833 148,53 4.278 190.183 15,00 12,343 176 27 4.500 o»
2026 | 47.543 | 11.056 | 12.958 149,98 4.319 193.013 15,00 12.579 176 —26 4.500 -181
2027 | 48.005 11.164 13.084 151,44 4.361 195.914 15,00 12.821 176 25 4.500 139
2028 | 48.471 11.272 13.211 152,91 4.404 198.885 15,00 13.068 176 23 4.500 %6
2029 | 48.940 11,381 13.339 154,39 4.446 201.932 15,00 13.322 176 2 4.500 54
2030 | 49.413 11.491 13.468 155.88 4.489 205.054 15,00 13.582 176 20 4.500 11 500
2031 | 49.880 | 11.602 | 13.598 157,38 4.533 208.257 15,00 13.849 176 _19 5.000 —467
2032 | 50.882 11.833 13.868 160,51 4.623 213.270 15,00 14.267 176 15 5.000 377
2033 | 51.370 11.947 14.001 162,05 4.667 216.675 15,00 14.551 176 14 5.000 333
2034 | 51.862 12.061 14.135 163,60 4712 220.169 15,00 14.842 176 12 5.000 288
2035 | 52.357 12.176 14.270 165,17 4.757 223.755 15,00 15.141 176 11 5.000 243
2036 | 52.856 12.292 14,406 166,74 4.802 227.437 15,00 15.448 176 -9 5.000 —108
2037 | 53.807 12.534 14.690 170,02 4.897 233.127 15,00 15.922 176 6 5.000 103
2038 | 54.408 12.653 14.829 171,64 4.943 237.050 15,00 16.249 176 4 5.000 57
2039 | 54.923 12,773 14.970 17326 4.990 241.082 15,00 16.585 176 3 5.000 10 100
2040 | 55.442 12.893 15.111 174,90 5.037 245.228 15,00 16.930 176 1 5.100 63
2041 | 55775 | 12971 | 15.202 175,95 5.067 248.740 15,00 17.223 176 0 5.100 33
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REDES LIGACOES HIDROMETRADAS SUBSTITUICOES
POPUL. ~ ~ -
EXISTENTE A EXECUTAR LIGACOES HIDROM LIGACOES REDES

ANO A(?‘l;f;' (m) (m) EXISTENTE A EXECUTAR NOVOS HIDROM HIDROM (Unid) (Unid) (m)
2011 31.804 171.380 683 7.412 0 5.288 0 0 0
2012 33.983 172.063 706 7.981 569 319 7.662 1.482 40 860
2013 36.203 172.768 1.094 8.569 588 1.062 7.507 1.482 171 3.455
2014 38.463 173.862 1.506 9.177 608 743 8.433 1.482 275 5.216
2015 40.764 175.368 1.944 9.804 627 9.804 1.482 294 5.261
2016 | 43.105 177.312 689 10.452 648 10.452 1.482 314 3.546
2017 43.535 178.001 822 10.644 191 10.644 1.774 213 3.560
2018 43.967 178.823 961 10.839 196 10.839 1.807 108 1.788
2019 44.402 179.784 1.107 11.039 200 11.039 1.840 110 1.798
2020 44.841 180.890 1.258 11.244 205 11.244 1.874 56 904
2021 45.283 182.148 1.544 11.454 210 11.454 1.909 57 911
2022 45.728 183.692 1.845 11.668 214 11.668 1.945 58 918
2023 46.177 185.537 2.158 11.888 220 11.888 1.981 59 928
2024 46.628 187.695 2.488 12.113 225 12.113 2.019 61 938
2025 47.084 190.183 2.830 12.343 230 12.343 2.057 62 951
2026 | 47.543 193.013 2,901 12.579 236 12.579 2.097 63 965
2027 48.005 195.914 2.971 12.821 242 12.821 2.137 26 392
2028 48.471 198.885 3.047 13.068 248 13.068 2.178 26 398
2029 48.940 201.932 3.122 13.322 254 13.322 2.220 27 404
2030 49.413 205.054 3.203 13.582 260 13.582 2.264 27 410
2031 49.889 208.257 5.013 13.849 267 13.849 2.308 28 416
2032 50.882 213.270 3.404 14.267 418 14.267 2.378 29 426
2033 51.370 216.675 3.495 14.551 284 14.551 2.425 29 433
2034 51.862 220.169 3.585 14.842 291 14.842 2.474 30 440
2035 52.357 223.755 3.682 15.141 299 15.141 2.523 30 447
2036 52.856 227.437 5.690 15.448 307 15.448 2.575 31 455
2037 53.897 233.127 3.923 15.922 474 15.922 2.654 32 466
2038 54.408 237.050 4.032 16.249 327 16.249 2.708 32 474
2039 54.923 241.082 4.146 16.585 336 16.585 2.764 33 482
2040 55.442 245.228 3.512 16.930 345 16.930 2.822 34 490
2041 55.775 248.740 0 17.223 293 17.223 2.870 34 497
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4.5.2. Sistema de Esgotos Sanitarios

Tabela 29 - Sistema de Esgotos Sanitarios

POPULACAO VAZAO NECESSIDADES GLOBAIS REDES COLETORAS LIGACOES ETE SUBSTITUICOES
REDES A A

ESGOTA— | ypATADA | TRATAM. | TRATAM. | o6y prey | EXT.DE | oy ete | EXISTEN | expcu- | EXIsTEN A EXISTEN | perrerr | Execu- | LIG: REDES

ANO | DA thaoy | MEDIA | MEpIA | CGECO”| Repes | ST | PR —TE e ISTEN | Execu- | -TE e Tar | pomrc | KPS

(hab) (m3/dia) | (L/s) by | (m/lig) (m) = TAR (L/s) Uy | (unia)

2011 0 0 0 0,00 2.700 | 13,50 200 0,00 2.700 0 200 0 48,00 | —48,00 0 0
2012 | 4311 4311 847 9,81 13.660 | 13,50 1.012 9,81 2.700 | 10.969 200 812 48,00 | —38,19 0 0
2013 | 6575 6.575 1.268 14,68 | 21242 | 1365 1.556 14,68 | 13.660 | 15577 | 1.012 1.107 4800 | -3332 0 0
2014 | 8883 8.883 1.682 19,47 | 29246 | 13.80 2,119 19,47 | 29246 | 8.453 2.119 583 4800 | -2853 0 0
2015 | 11.236 | 11236 | 2.087 2416 | 37699 | 1395 2.702 2416 | 37699 | 8920 2.702 604 4800 | —23,84 0 0
2016 | 13.635 | 13.635 | 2484 | 2875 | 46.619 | 1410 | 3.306 | 2875 | 46.619 | 4.454 | 3.306 278 48,00 | -1925 0 0
2017 | 14.660 | 14.660 | 2.676 30,08 | 51073 | 14,25 3.584 30,08 | 51073 | 4672 3.584 287 4800 | -17,02 9 128
2018 | 15702 | 15702 | 2874 3326 | 55745 | 1440 3.871 3326 | 55745 | 4.899 3.871 297 4800 | -14.74 10 140
2019 | 16764 | 16764 | 3.075 3550 | 60644 | 1455 4.168 3550 | 60644 | 5136 4.168 307 4800 | -12.41 10 152
2020 | 17.845 | 17.845 | 3281 3708 | 65779 | 1470 4.475 3708 | 65779 | 5728 4.475 341 4800 | -10,02 11 165
2021 | 19.037 | 19.037 | 3509 | 4062 | 71.508 | 1485 | 4.815 | 4062 | 71.508 | 6.004 | 4.815 352 48,00 | -7,38 12 179
2022 | 20251 | 20251 | 3.742 4331 | 77511 | 15,00 5.167 4331 | 77511 | 5462 5.167 364 48,00 4,60 13 194
2023 | 21486 | 21486 | 3.975 4601 | 82974 | 1500 5.532 4601 | 82974 | 5648 5.532 377 48,00 1,99 14 208
2004 | 22743 | 22743 | 4213 4876 | 88621 | 1500 5.908 4876 | 88621 | 5842 5.908 389 48,00 0,76 15 222
2025 | 24023 | 24023 | 4456 5157 | 94463 | 1500 6.298 5157 | 94463 | 7.966 6.298 531 48,00 357 16 237
2026 | 25.809 | 25.809 | 4793 | 5548 | 102.42 | 1500 | 6.829 | 5548 | 102.42 | 8248 | 6.829 550 48,00 7.48 75,00 17 257
2027 | 27.628 | 27.628 | 5.138 5046 | 110.677 | 15,00 7.378 50,46 | 110.677 | 8.538 7.378 569 123,00 | —63,54 37 554
2028 | 29.478 | 29.478 | 5.489 6353 | 119216 | 1500 7.048 6353 | 119216 | 8842 7.948 589 12300 | -59.47 40 597
2029 | 31362 | 31362 | 5848 6768 | 128057 | 1500 8.537 6768 | 128057 | 9.154 8.537 610 123,00 | -55.32 43 641
2030 | 33278 | 33278 | 6214 7192 | 137211 | 1500 9.147 7192 | 137211 | 9.129 9.147 609 12300 | -51.08 46 687
2031 | 35.143 | 35.143 | 6571 | 76,06 | 146.34 | 1500 | 9756 | 76,06 | 146.34 | 9.585 | 9.756 639 | 123,00 | -46,94 49 732
2032 | 37.072 | 37.072 | 6942 80,35 | 155925 | 1500 | 10.395 | 8035 | 155925 | 9.927 | 10.395 662 123,00 | 42,65 52 780
2033 | 39.035 | 39.035 | 7.320 8473 | 165852 | 1500 | 11.057 | 8473 | 165.852 | 10.283 | 11.057 686 123.00 | -3827 55 830
2034 | 41.031 | 41.031 | 7.706 8019 | 176135 | 1500 | 11742 | 8919 | 176135 | 10649 | 11.742 710 12300 | -33.81 59 881
2035 | 43.060 | 43.060 | 8.100 0375 | 186784 | 1500 | 12452 | 9375 | 186784 | 11.033 | 12.452 736 123,00 | -29.25 62 934
2036 | 45.124 | 45.124 | 8502 | 9840 | 197.81 | 1500 | 13.188 | 9840 | 197.81 | 11.429 | 13.188 | 762 | 12300 | —24.60 66 990
2037 | 47.221 | 47221 | 8911 | 103,14 | 209246 | 1500 | 13.950 | 10314 | 209.246 | 11.844 | 13.950 790 123,00 | -19,86 70 1.047
2038 | 49354 | 49354 | 9329 | 10798 | 221.089 | 1500 | 14739 | 107.98 | 221.089 | 12275 | 14.739 818 123.00 | -15,02 74 1.106
2039 | 51522 | 51522 | 9756 | 11291 | 233.365 | 1500 | 15558 | 11291 | 233.365 | 12725 | 15558 848 12300 | -10,09 78 1.167
2040 | 53725 | 53725 | 1091 | 117.95 | 246.000 | 1500 | 16.406 | 117.95 | 246.000 | 12.254 | 16.406 817 12300 | -505 82 1.231
2041 | 55.775 | 55.775 | 10508 | 122,66 | 258.34 | 1500 | 17.223 | 122,66 | 258.34 0 17.223 0 123,00 | -0.34 86 1.292
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4.6. Prestacao de Servico Adequado e Instrumentos de Avaliacéo,

Controle e Monitoramento

4.6.1. Premissas para a Prestacao de Servico Adequado

Durante o processo de planejamento para definicdo do plano de investimentos de acordo
com o marco regulatério sdo necessarios indicar quais serdo os parametros e indicadores

de qualidade que serdo monitorados e atingidos ao longo do tempo.

Segundo a Lei 11.445/2007 podemos identificar trés grandes objetivos a serem alcancados:
(i) a universalizacdo dos servicos, (i) a qualidade e eficiéncia da prestacdo e (iii) a

modicidade tarifaria.

A Lei 11.445/2007 estabelece também o controle social como um dos seus principios
fundamentais (Art. 2° inciso X) e o definem como o “conjunto de mecanismos e
procedimentos que garantem a sociedade informacdes, representacdes técnicas e
participacdes nos processos de formulacdo de politicas, de planejamento e de avaliacdo

relacionados aos servigos publicos de Saneamento Basico” (Art. 3°, inciso 1V).

Ainda com relagdo a Lei 11.445, o inciso V do art. 19 do Capitulo IV, define que o plano de
saneamento devera conter “mecanismos e procedimentos para a avaliagao sistematica da

eficiéncia e eficacia das agdes programadas”.

Para se manter fiel a estas disposicdes legais, cabe ao poder publico definir quais serdo os

indicadores, seus niveis e metas e sua forma de divulgag&o ao longo do tempo.

Vale destacar, que os indicadores devem cumprir 0 papel de averiguar e incentivar os
incrementos de eficiéncia/eficacia do sistema e os incrementos econémicos, sociais e

sanitérios, definidos pela politica publica de saneamento.

Como forma de transparéncia e fiscalizacdo do sistema, o controle social devera ser definido

de forma clara e precisa.
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Para efeito dos requisitos apresentados, define—se a seguir alguns itens a serem
considerados e que tem por fundamento a lei federal 8987 sobre concessdes de servicos
publicos:

o Regularidade: obediéncia as regras estabelecidas sejam as fixadas nas leis e

normas técnicas pertinentes ou neste documento;

e Continuidade: os servicos devem ser continuos, sem interrupcdes, exceto nas

situacdes previstas em lei e definidas neste documento;
o Eficiéncia: a obtencéo do efeito desejado no tempo planejado;

e Seguranca: a auséncia de riscos de danos para 0s usuarios, para a populacao em
geral, para os empregados e instalacdes do servico e para a propriedade publica ou
privada;

e Atualidade: modernidade das técnicas, dos equipamentos e das instalacdes e a sua

conservacdo, bem como a melhoria e a expanséo dos servicos;
e Generalidade: universalidade do direito ao atendimento;

e Cortesia: grau de urbanidade com que os empregados do servico atendem aos

usuarios;
e Modicidade das tarifas: valor relativo da tarifa no contexto do orcamento do usudrio.

Tendo em vista verificar se 0s servicos prestados atendem aos requisitos listados, sdo
estabelecidos indicadores que procuram identificar de maneira precisa se 0S mesmos

atendem as condi¢des fixadas.

Os indicadores abrangem o0s servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario
como um todo, tanto no que se refere as suas caracteristicas técnicas, quanto as

administrativas, comerciais e de relacionamento direto com 0s usuarios.

No presente capitulo se objetiva a definicho e o estabelecimento de Indicadores

Quantitativos, Qualitativos e Gerenciais que devem ser atendidas pelo prestador dos
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servicos de agua e esgotos no ambito do municipio baseadas na situacdo atual e solucao

proposta.

4.6.2. Indicadores Quantitativos

Os indicadores quantitativos dizem respeito a cobertura pretendida e se traduzem em

nameros precisos que devem ser conseguidos, como se vé a seguir.

4.6.2.1. Sistema de Abastecimento de Agua

A cobertura do sistema de abastecimento de agua sera apurada pela expressao seguinte:

CBA = (NIL x 100) / NTE
onde:
CBA — cobertura pela rede distribuidora de agua, em porcentagem;

NIL — nimero de imdveis ligados a rede distribuidora de agua, constante no cadastro

comercial da prestadora de servico;

NTE — numero total de imoveis edificados na area de prestacédo, constante no cadastro da

Prefeitura Municipal.

Na determinacdo do numero total de iméveis edificados na area de prestagdo — NTE nédo
serdo considerados os imoveis nao ligados a rede distribuidora, localizados em loteamentos
cujos empreendedores estiverem inadimplentes com suas obrigacdes frente a legislacdo
vigente, a Prefeitura Municipal e demais poderes constituidos e ao prestador, e ainda, ndo
serdo considerados os iméveis abastecidos exclusivamente por fontes proprias de producéo

de agua.
4.6.2.2. Sistema de Coleta e Tratamento de Esgoto Sanitario

4.6.2.2.1. Coleta de Esgoto Sanitdrio

A cobertura pela rede coletora de esgotos sera calculada pela seguinte expressao:

CBCE = (NIL x 100) / NTE
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onde:
CBCE - cobertura pela rede coletora de esgoto, em porcentagem;

NIL — namero de imoveis ligados a rede coletora de esgoto, constante do cadastro comercial

da prestadora de servico;

NTE — numero total de imoveis edificados na area de prestacédo, constante no cadastro da

Prefeitura Municipal.

Na determinacdo do numero total de iméveis edificados na area de prestagdo — NTE nédo

\

serdo considerados os imoveis ndo ligados a rede coletora localizados em loteamentos
cujos empreendedores estiverem inadimplentes com suas obrigacdes frente a legislacdo

vigente, a Prefeitura Municipal e demais poderes constituidos e ao prestador.

N&o serdo considerados ainda na NTE os iméveis cujos proprietarios recusem a ligacao a

rede coletora.

4.6.2.2.2. Tratamento de Esgoto Sanitdrio

A cobertura pelo tratamento de esgotos sera calculada pela seguinte expressao:

CBTE = (NILT x 100 ) / NTE
onde:
CBTE - cobertura pelo tratamento de esgoto, em porcentagem;

NILT — nimero de imoveis ligados a rede coletora de esgoto com tratamento, constante do

cadastro comercial da prestadora de servico;

NTE — numero total de imdveis edificados na area de prestacéo, constante no cadastro da

Prefeitura Municipal,

Na determinacdo do numero total de iméveis ligados a rede coletora de esgotos — NILT ndo
serdo considerados os iméveis ligados a redes que nao estejam conectadas a coletores
tronco, interceptores ou outros condutos que liguem os esgotos a uma instalacdo adequada

de tratamento.
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Na determinacdo do numero total de iméveis edificados na area de prestagdo — NTE nédo
serdo considerados os iméveis ndo ligados a rede coletora localizados em loteamentos
cujos empreendedores estiverem inadimplentes com suas obrigacdes frente a legislacédo
vigente, a Prefeitura Municipal e demais poderes constituidos e ao prestador. Ndo serdo
considerados ainda na NTE os imdveis cujos proprietarios recusem a ligacdo a rede

coletora.

4.6.3. Indicadores Qualitativos

Os indicadores qualitativos definem—se por parametros a ser respeitados, e que terdo uma

margem percentual de conformidade e atendimento, como se vé a seguir.

A qualidade dos produtos se define pelos parametros legais de potabilidade da agua a ser
distribuida e pelo grau necessario dos parametros do efluente tratado dos esgotos conforme

as exigéncias legais do corpo receptor.

4.6.3.1. Qualidade da Agua Distribuida

O sistema de abastecimento de agua, em condicbes normais de funcionamento, devera
assegurar o fornecimento da agua demandada pelas ligacdes existentes no sistema,

garantindo o padrao de potabilidade estabelecido pelos 6érgdos competentes.

A qualidade da agua distribuida sera medida pelos indices de analise conforme (AC) e

analises bacteriolégicas conformes (ABC).

Sao considerados os parametros de avaliagdo da qualidade da agua mais importantes e

exigidos pela Portaria n® 2914/2011 do Ministério da Saude.

Os indices sao calculados a partir das analises laboratoriais das amostras de agua
coletadas na rede de distribuicdo de agua, segundo um programa de coleta que atenda a

legislacéo vigente.

A frequéncia de apuracdo dos indicadores AC e ABC serdo mensais, utilizando os

resultados das andlises efetuadas no més.
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Para apuracéo dos indicadores, o sistema de controle da qualidade da agua devera incluir
um sistema de coleta de amostras e de execucao de analises laboratoriais que permitam o

levantamento dos dados necessérios, além de atender a legislacao vigente.

O indice AC é informado em percentual e calculado através da seguinte expressao:

AC = (NAC / NAT) x 100
onde:

NAC — namero de analises efetuadas com todos os parametros (turbidez, ph, cloro residual
livre, fluoreto e bacteriologia) em conformidade com a portaria n°® 2914/2011 do Ministério da

salde;
NAT — nUmero total de analises realizadas.

O indice ABC é informado em percentual e calculado através da seguinte expressao:

ABC = (NABC / NABT) x 100
onde;:

NABC — numero de analises bacteriol6gicas em conformidade com a portaria n°® 2914/2011

do Ministério da saude;
NAT — namero total de andlises bacterioldgicas realizadas.

A apuracdo mensal do AC e ABC ndao isenta o prestador do servico de abastecimento de
agua de suas responsabilidades perante outros 6rgaos fiscalizadores e perante a legislacéo

vigente.

4.6.3.2. Qualidade e Eficiéncia do Sistema de Tratamento de Esgoto

A qualidade dos efluentes lancados nos cursos de agua naturais sera medida pelo indice de

qualidade do efluente — IQE.

Esse indice procura identificar, de maneira objetiva, os principais parametros de qualidade

dos efluentes lancados.
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O IQE seréa calculado com base no resultado das andlises laboratoriais das amostras de
efluentes coletadas no conduto de descarga final das estacfes de tratamento de esgotos,
segundo um programa de coleta que atenda a legislacdo vigente e seja representativa para
o célculo adiante definido.

A freqliéncia de apuracdo do IQE sera mensal, utilizando os resultados das andlises

efetuadas nos ultimos trés meses.

Para apuracgéo do IQE, o sistema de controle de qualidade dos efluentes a ser implantado
pelo prestador devera incluir um sistema de coleta de amostras e de execucgdo de analises
laboratoriais que permitam o levantamento dos dados necessérios, além de atender a

legislacao vigente.

O IQE é calculado como o percentual de analises em conformidade com a legislacao
CONAMA 357/397 de 2005, bem como as exigéncias técnicas das Licengas Ambientais
regidas pela Resolugdo CONAMA 237/97 e 430/2011.

Tabela 30 — Parametro para o IQE

PARAMETRO SIMBOLO | CONDICAO EXIGIDA PESO
Materiais sedimentaveis SS Menor que 1,0 ml/l (um mililitro por litro) 1 0,35
Substancias soltveis em DBO SH Menor que 100 mg/I (cem miligramas por litro) 0,3

DBO Menor que 60 mg/I (sessenta miligramas por litro) 2 0,35

1: em teste de uma hora em cone Imhoff
2: DBO de 5 (cinco) dias a 20° C (vinte graus Celsius

O IQE é a somatéria dos produtos dos pesos pelo percentual de analises conformes para

cada parametro, de acordo com a expresséo abaixo:
IQE = 0,35 x %(SS) + 0,30 x %(SH) + 0,35 x %(DBO)
onde:
%(SS)— percentual de analises “conforme” para sélidos sedimentaveis;
%(SH)- percentual de andlises “conforme” para substancias soluveis em hexana;

%(DBO)- percentual de analises “conforme” para demanda bioquimica de oxigénio.
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A apuracdo mensal do IQE ndo isenta o prestador da obrigacdo de cumprir integralmente o
disposto na legislacdo vigente, nem de suas responsabilidades perante outros 6rgaos

fiscalizadores.

4.6.3.3. Continuidade e Regularidade no Abastecimento de Agua

A continuidade é definida como a ndo interrupcdo do fornecimento de &gua. Ja a
regularidade refere—se ao fornecimento de agua nas condi¢bes adequadas de pressédo e
guantidade. Nos termos do marco de regulamentacdo dos servicos, permite—se a
interrupcdo no fornecimento nos casos previstos na Lei Federal 11.445/07 (artigo 40), que
disciplina as situacdes de emergéncia, de manutencgdes e interrupcbes programadas e da

inadimpléncia do usuario.

A continuidade no fornecimento de agua sera avaliada pelo numero de reclamacdes de falta

de &gua imprevistas por mil ligacdes e excetuadas as paradas programadas.

A regularidade, no item relativo as condi¢cdes adequadas de pressao, também sera avaliada
pelo nuamero registrado de reclamacdes de insuficiéncia de &gua, excetuadas as
intervencdes programadas. A regularidade, no tocante a quantidade ofertada, seré avaliada
pelo volume disponibilizado (macro medido) a partir da unidade de tratamento, comparado

pelo volume micro—medido nos hidrébmetros e mais as perdas admissiveis.

O ICA seré calculado através da seguinte expressao:

ICA = (NRFA / NLA) x 1000
onde:
ICA — indice de continuidade do abastecimento de agua imprevista;

NRFA — n° de reclamacdes de falta de agua justificadas (exclui, por exemplo, reclamacdes

de clientes cortados por falta de agua);
NLA — n° de ligacBes de agua.
onde:

ICA deverd ser inferior a 2,1 reclamagdes por 1.000 (mil) ligacdes.
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4.6.3.4. Continuidade e Regularidade do Sistema de Afastamento de

Esgoto Sanitario

A continuidade do sistema de coleta de esgotos sanitarios serd medida pelo niumero de
desobstrucdes de redes coletoras e ramais prediais que efetivamente forem realizadas por

solicitacdo dos usuarios.

O prestador devera manter registros adequados tanto das solicitagdes como dos servicos
realizados.

Qualquer que seja a causa das obstrucdes, a responsabilidade pela reducdo dos indices
sera do prestador, seja pela melhoria dos servicos de operacdo e manutencao da rede
coletora, seja através de mecanismos de correcdo e campanhas educativas por ela
promovidos, de modo a conscientizar os usudrios do correto uso das instalacdes sanitarias

de seus iméveis.
Dois indicadores medirdo a eficiéncia da operadora para neste quesito:

e IORD-> indice de Obstrucdo de Ramais Domiciliares, devera ser apurado
mensalmente e consistira na relacdo entre a quantidade de desobstru¢gfes de ramais
realizadas no periodo por solicitagdo dos usuarios e o numero de imoéveis ligados a

rede, no primeiro dia do més, multiplicada por 10 mil;

e |ORC-> Iindice de obstrucdo de redes coletoras, sera apurado mensalmente e
consistira na relacdo entre a quantidade de desobstrucbes de redes coletoras
realizadas por solicitacdo dos usuarios e a extensao desta em quildbmetros, no

primeiro dia do més, multiplicada por mil.

Enquanto existirem imoveis langando aguas pluviais na rede coletora de esgotos sanitarios
e o prestador ndo tiver efetivo poder de controle sobre tais casos, ndo serdo considerados,
para efeito de célculo dos indices IORD e IORC, os casos de obstrucdo e extravasamento

ocorridos durante e ap0s seis horas da ocorréncia de chuvas.
IORD inferior a 30

IORC inferior a 300
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4.6.4. Indicadores Gerenciais

Os indicadores gerenciais medirdo a eficiéncia e cortesia na prestacdo de servigos, no

atendimento ao publico e no controle de perdas no sistema
4.6.4.1. Eficiéncia na Prestacdo do Servico e no Atendimento ao Publico.
IESAP-> indice de Eficiéncia na Prestaco do Servico e no Atendimento ao Publico.

O IESAP seré calculado anualmente com base na média mensal da avaliagdo de cada um
dos fatores indicativos da performance do prestador quanto a adequacdo de seu

atendimento as solicitacdes e necessidades dos usuarios, conforme a férmula:

IESAP = 5xPRZ + 3xDISP + 2xADEQ
Inadequado - IESAP <5
Adequado Regular - 5<IESAP < 6
Adequado Satisfatério > IESAP> 6
Onde:

PRZ-> prazos de atendimento dos servicos de maior frequéncia, que correspondera ao
periodo de tempo decorrido entre a solicitagdo do servico pelo usuério e a data efetiva de

conclusao.

PRZ = (Quantidade de servigos realizados no prazo estabelecido x 100) / (Quantidade total

de servicos realizados)
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A tabela padréo dos prazos de atendimento dos servigos € apresentada a seguir:

Tabela 31 - Prazos de Atendimento

SERVICO PRAZO DE ATENDIMENTO
Ligacdo de agua 5 dias Uteis

Reparo de vazamentos na rede ou ramais de agua 48 horas

Falta d'agua local ou geral 24 horas

Ligacao de esgoto 5 dias Uteis
Desobstrucdo de redes e ramais de esgotos 24 horas
Verificagdo da qualidade da agua 8 dias Uteis
Ocorréncias relativas a auséncia ou ma qualidade da 12 horas
Restabelecimento do fornecimento de agua 24 horas

DISP-> — Disponibilizacdo de estruturas de atendimento ao publico, que serdo avaliadas

pela oferta ou ndo das seguintes possibilidades:
¢ atendimento em escritério do prestador;
e sistema “call center” para atendimento telefénico dos usuarios;

c) atendimento personalizado domiciliar, ou seja, o funcionario do prestador responsavel
pela leitura dos hidrémetros e ou entrega de contas, aqui denominado “agente comercial’,
deverd atuar como representante da administracdo junto aos usuarios, prestando
informacBes de natureza comercial sobre o servigco, sempre que solicitado. Para tanto, o
prestador devera treinar sua equipe de agentes comerciais, fornecendo—lhes todas as

indicacOes e informacdes sobre como proceder nas diversas situacdes que se apresentarao;

d) os programas de computadores de controle e gerenciamento do atendimento que

deverdo ser processados em rede de computadores do prestador.

O quesito previsto neste fator podera ser avaliado pela disponibilizacdo ou n&o das

estruturas elencadas, e tera os seguintes valores:

Tabela 32 - indices de Avaliagcdo das Estruturas de Atendimento

ESTRUTURAS DE ATENDIMENTO VALOR

1 (uma) ou menos 0
2 (duas) ou 3 (trés) 0,5
4 (quatro) 1

ADEQ-> adequacdo da estrutura de atendimento em prédio(s) do prestador que seré

avaliada pela oferta ou ndo das seguintes possibilidades:
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o facilidade de estacionamento de veiculos ou existéncia de estacionamento proprio;
o facilidade de identificacao;

e conservacao e limpeza;

e coincidéncia do horario de atendimento com o da rede bancéaria local;

e numero maximo de atendimentos diarios por atendente menor ou igual a 70;

e periodo de tempo médio entre a chegada do usuéario ao escritério e o inicio do

atendimento menor ou igual a 30 minutos;

g) periodo de tempo médio de atendimento telefénico no sistema “0800” menor ou igual a

cinco minutos.

Este fator sera avaliado pelo atendimento ou ndo dos itens elencados, e terd os seguintes

valores:

Tabela 33 - indices de Adequagdo das Estruturas de Atendimento

ADEQUAGAO DAS ESTRUTURAS DE ATENDIMENTO VALOR

Atendimento de cinco ou menos itens 0
Atendimento de seis itens 0,5
Atendimento de sete itens 1

4.6.4.2. Indice de Satisfacéo do Cliente

Basicamente mede o nivel de cortesia e de qualidade percebida pelos usuéarios na

prestacéo do servico.
ISC-> indice de satisfaco do cliente.

A verificacdo dos resultados obtidos pelo prestador sera feita anualmente, até o més de
dezembro, através de uma pesquisa de opinido realizada por empresa independente,

capacitada para a execucao do servico.

A pesquisa a ser realizada devera abranger um universo representativo de usuarios que
tenham tido contato devidamente registrado com o prestador, no periodo de trés meses que

antecederem a realizacdo da pesquisa.
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Os usuarios deverdo ser selecionados aleatoriamente, devendo, no entanto, ser incluido no

universo da pesquisa, 0s trés tipos de contato possiveis:
e Atendimento via telefone;
¢ Atendimento personalizado;
e Atendimento na ligacao para execugao de servigos diversos.

Para cada tipo de contato o usuario devera responder a questdes que avaliem
objetivamente o seu grau de satisfacdo em relacdo ao servico prestado e ao atendimento

realizado, assim, entre outras, 0 usuario devera ser questionado:
e Se o funcionario foi educado e cortés;
e Se o funcionario resolveu satisfatoriamente suas solicitacdes;
e Se 0 servico foi realizado a contento e no prazo compromissado;

e Se, apos a realizacdo do servigo, o pavimento foi adequadamente reparado e o local

limpo;

Outras questBes de relevancia poderdo ser objeto de formulagédo, procurando inclusive

atender a condi¢des peculiares.

As respostas a essas questdes devem ser computadas considerando—se cinco niveis de

satisfacdo do usuério:

Tabela 34 — indices de Avalia¢io do Cliente

NiVEL CONCEITO
I OTIMO
II BOM
111 REGULAR
v RUIM
Y% PESSIMO

A compilacéo dos resultados as perguntas formuladas, sempre considerando o mesmo valor

relativo para cada pergunta independentemente da natureza da questdo ou do usudrio
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pesquisado, devera resultar na atribuicdo de porcentagens de classificacdo do universo de

amostragem em cada um dos conceitos acima referidos.

Os resultados obtidos pelo prestador serdo considerados adequados se a soma dos
conceitos 6timo e bom corresponderem a 70% ou mais do total, onde este resultado

representa o indicador ISC (indice de satisfagdo do cliente).

4.6.4.3. Controle de Perdas no Sistema

As perdas no sistema de abastecimento de agua devem ser medidas e controladas para
verificar a eficiéncia do sistema de controle operacional implantado e garantir que o
desperdicio dos recursos naturais seja 0 menor possivel, ajudando a garantir o cumprimento

do requisito da modicidade das tarifas.

IPT-> indice de perdas de agua no sistema.

IPT (%) = (VLP = VMM ) x 100/ VLP
onde;:

VLP-> E o volume total de agua potavel efluente das unidades de producdo em operacdo no

sistema de abastecimento de 4gua, medidos através de macro medidores.

VMM-> volume de agua fornecido, em metros cubicos, medido por micromedicéo.

4.7. Condicdes Limitantes para Metas de Atendimento

Dentro das é&reas objeto deste Plano, o atendimento das metas de cobertura estard
condicionado a fatores limitantes como o de Densidade Minima, que se define como o
namero de usudrios minimos por extensao de rede (distribuidora ou coletora) a ser atendida,

nos seguintes termos:

e para rede de 4gua, a densidade minima serd de 1 (uma) ligacdo para cada
20m (vinte metros);
e para rede de esgoto, a densidade minima sera de 1(uma) ligacdo para cada

15m (quinze metros).
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4.8. Periodo do Plano

O prognéstico para o atendimento das metas e demandas do Plano devera ter um horizonte

de 30 anos, tendo o ano de 2012 como marco de inicio e de 2041 como marco de alcance.
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5. OBJETIVOS E METAS, DO PLANO DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

5.1. OBJETIVOS DO PMSB

5.1.1. Introducao

Uma das diretrizes fundamentais enunciadas pela Lei n°® 11.445/2007 é a que determina a
elaboracdo de plano municipal de saneamento basico, sendo facultada a preparacédo de
planos independentes para cada um dos sistemas, assegurada a compatibilidade entre eles.

O Plano Municipal de Saneamento consiste numa peca de planejamento definidora da
politica para o setor e num instrumento da execucao dessa politica e deve conter, segundo

a lei e os principios normativos, dentre outros requisitos:

Metas progressivas para se alcancar a universalizagdo dos servigos;
Programas;

Projetos e agOes para se atingir as metas estabelecidas;

AcOes para emergéncias e contingéncias e;

Dispositivos de avaliagdo dos resultados do plano e sua reviséao periodica.

Inclui atividade do plano o estudo da sua viabilidade econdmico—financeira, para demonstrar
a compatibilidade dos custos dos investimentos e do custeio dos sistemas com as fontes de

recursos financeiros.

Neste aspecto a questdo tecnoldgica, tanto dos meios fisicos como do gerenciamento
operacional e administrativo, mostra—se relevante para garantir a qualidade, seguranca e
regularidade, enfim, a eficiéncia e a eficacia no cumprimento dos objetivos sociais e

institucionais dos sistemas.

Nesta etapa de formulacdo do Plano ha um principio fundamental a ser seguido, qual seja, o
da sustentabilidade econdmico—financeira, assegurada, sempre que possivel, mediante
remuneracdo pela cobranca dos servicos, admitida a concessdo de subsidios tarifarios ou

nao.
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Assim, importa definir uma politica tarifaria compativel com as necessidades econdmicas e

sociais dos programas, agdes e projetos considerados no Plano.

Para responder aos desafios e, conseqiientemente, o municipio alcancar o sucesso da
POLITICA DE SANEAMENTO, o presente estudo propde, além do conjunto de programas
estruturais nas areas de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, a implantacdo de

um programa inovador na area de gestao.

Nessa perspectiva, 0 programa proposto procura sistematizar as iniciativas que se
processardo entre a operagdo, ampliacdo e modernizacdo da infraestrutura setorial e a

gestao integrada sob o ponto de vista politico—institucional, técnico e econémico do Plano.

Isto porque, dentro da logica atual do planejamento publico, em qualquer setor das
administracdes, tais objetivos ndo deverdo estar dissociados da busca, em nivel macro, da

sustentabilidade ambiental e da melhoria de qualidade de vida da populagéo.

5.1.2. Objetivo Geral

O principal objetivo do PMSB é estabelecer as condigbes gerenciais necessarias para o
alcance das metas estabelecidas no conjunto de programas estruturais, visando a
implementacdo de um sistema integrado de informa¢gBes e a constante avaliagcdo dos
resultados de modo a tornar eficientes e sustentaveis os sistemas e 0s servi¢os integrantes

do Setor de Saneamento Basico do Municipio de Rolim de Moura.

5.1.3. Objetivos Especificos

Para a concretizacdo do objetivo geral do Plano, em decorréncia das diretrizes definidas

anteriormente, destacam—se 0s seguintes objetivos especificos:
e regularizar os servigcos de saneamento;
e adequar o ordenamento juridico legal vigente, quando necessario;
e implementar o cadastro dos sistemas.

e implantar rede integrada de monitoramento e avaliacao;
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e implantar sistema integrado de informagoes;

e fortalecer o controle social.

5.1.4. Objetivos do Plano Conforme a Lei Federal n2 11.445/2007

O novo marco regulatério dos servicos de saneamento basico tem, primordialmente na lei
11.445/2007, e complementarmente nas leis 8.987/1997 e 11.107/2005, a base juridica e
legal fundamental para o entendimento do objetivo do Plano de Saneamento Basico de que
trata a lei 11.445 e do seu contexto integral. Resumem—se aqui 0os objetivos do Plano

colocados na lei.
e Objetivos do Plano de Saneamento Béasico (Cap. IV, Lei 11.445/2007)

Art. 19: A prestacao de servicos publicos de saneamento basico obedecera a plano, que

podera ser especifico para cada servigo, o qual abrangera no minimo:

| — diagnéstico da situacdo dos servicos existentes e de seus impactos nas
condi¢cdes de vida, utilizando sistema de indicadores sanitarios, epidemioldgicos,

ambientais e socioecondmicos e apontando as causas das deficiéncias detectadas;

Il — objetivos e metas de curto, médio e longo prazos para a universalizacao,
admitidas solugbes graduais e progressivas, observando a compatibilidade com os

demais planos setoriais;

[l — programas, projetos e acdes necessarias para atingir os objetivos e as metas, de
modo compativel com os respectivos planos plurianuais, indicando possiveis fontes

de financiamento;
— acles para emergéncias e contingéncias;

— mecanismos e procedimentos para avaliagdo sistematica da eficiéncia e eficicia

das acdes programadas.

No ambito ainda da lei, o Plano ainda tem como objetivos:
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— garantir o acesso aos servicos com universalidade, qualidade, integralidade,
seguranca, sustentabilidade (ambiental, social e econbmica), regularidade e
continuidade;

— definir critérios para a priorizagdo dos investimentos, em especial para o

atendimento a populacdo de baixa renda;

— fixar metas fisicas baseadas no perfil do déficit de saneamento basico e nas

caracteristicas locais;

— avaliar os impactos financeiros balizadas na capacidade de pagamento da

populacao;

— estabelecer estratégias e acdes para promover a saude ambiental, salubridade
ambiental, a qualidade de vida e a educacdo ambiental nos aspectos relacionados ao

saneamento basico;

— estabelecer condi¢cbes técnicas e institucionais para a garantia da qualidade e
seguranca da agua para consumo humano e o0s instrumentos para a informacao da

qualidade da &gua a populacao;

— definir requisitos e acdes para promover a reducdo na geracao de residuos sélidos,

estabelecendo praticas de reutilizacao e solugbes de reciclagem;

— deve-se, ainda, definir agcbes para promover a coleta seletiva e a inclusdo social e

econdmica de catadores de materiais reciclaveis; e

— definir as agbes para o manejo sustentavel das dguas pluviais urbanas conforme as
normas de ocupacdo do solo incluindo: a minimizacdo de &reas impermedveis; o
controle do desmatamento e dos processos de eroséo e assoreamento; a criacdo de
alternativas de infiltragdo das aguas no solo; a recomposi¢do da vegetacdo ciliar de

rios urbanos; e a captacéo de aguas de chuva para detencdo e/ou reaproveitamento.

5.1.5. Conceituac¢ao do Plano e sua Inserc¢ao no Contexto Geral da Lei

De acordo com a Lei no 11.445/2007, as funcdes de gestdo dos servicos de saneamento

basico envolvem o planejamento, a prestacdo e a regulagdo e fiscalizagdo, devendo—se
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assegurar o controle social de todas as fun¢fes. Para facilitar este entendimento, pode-se

dizer, de forma resumida, que a maior inovacao da lei foi a segregacdo das atividades que

envolvem 0s servigos:

O planejamento — funcéo indelegavel s6 exercida pelo titular dos servigos (poder
executivo municipal ou estadual): € o momento em que o titular, de forma
participativa, define o que, quando e onde quer ver realizados os servigos, focados
na universalizacdo e boa qualidade dos mesmos. Este momento, que engloba o que
se chama de Plano de Metas, compreende ainda avaliar a viabilidade técnica e
econdmica de atingir as metas propostas e definir remuneragdo, subsidio e

sustentabilidade de cada servico em separado ou de forma integral.

A prestacdo — fungdo que pode ser exercida pelo titular ou delegada a terceiros:
apoés o Plano, € o momento de definicdo, pelo titular, de quem e como fazer e com
gue recursos viabilizar as metas, isto mediante relagdo contratual bem definida. O
prestador, no cumprimento do contrato, tem por consequéncia a funcdo de operar e
manter os servigos, tendo como contrapartida o recebimento de sua remuneracéo via

taxas, tarifas e precos publicos definidos para os servigos.

A regulacgéo e fiscalizagdo — funcdo que pode ser exercida pelo titular ou delegada a
terceiros: ap6s o Plano e a definicdo do prestador, € o momento de definicdo, pelo
titular, de quem vai monitorar o fazer, o que se da pela regulagédo contratual. Isto
significa acompanhar a eficiéncia do prestador, seus custos, a qualidade dos seus
servigos, evitar o abuso econdmico, garantir o equilibrio econébmico do contrato,
avaliar e repartir socialmente os ganhos de produtividade da prestacdo, mediar

conflitos e principalmente responder ao usuario e atuar na protecao de seus direitos.

A separacgéo destas atividades pode—se dizer que trouxe disciplina ao setor, marco maior de

sua importancia. A realizacdo até entao destas atividades apenas pelo prestador responde

ndo s6 pelo desestimulo a conquista da universalizagdo como também por boa parte da

ineficiéncia operacional e financeira que ainda marca os servicos de saneamento no pais

guando comparado a outros servi¢os publicos.

O controle social — funcdo indelegavel s6 exercida pelos poderes executivos

municipal, como titular, e estadual de forma cooperativa e complementar: é o
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momento em que a sociedade exerce sua cidadania contribuindo no planejamento,
regulacdo e fiscalizacdo; inclui neste controle o Sistema Municipal (este obrigatorio
na lei 11.445/2007) e Estadual de Informacdes dos Servicos de Saneamento Basico.

5.1.6. 0 Plano como Instrumento Regulatorio

O Plano estabelecido sera ferramenta basica e fundamental para que o Titular e o ente

Regulador possam, de forma clara e inequivoca, monitorar 0s termos contratuais que

envolvem a prestacéo dos servi¢os. Para tanto, o Plano, nos termos da lei, € muito mais do

gue um instrumento técnico, como os planos e projetos de engenharia. Ele é um instrumento

legal, e que devera ser parte integrante do contrato.

As relagbes contratuais decorrentes do Plano pode se dar por instrumentos diversos

conforme seja a decisdo do titular sobre a prestacao:

Por ato de autorizagdo direta e preferencialmente com Contrato de Gestdo se o

prestador for ente préprio do titular;

Por delegacéo a terceiros via gestdo associada e Contrato de Programa, conforme
disciplina a lei 11.107/2005, se o prestador for uma entidade de direito publico ou

privado que integre a administracédo indireta do ente da Federagéo conveniado;

Por delegacdo a terceiros via concessdo ou permissdo, precedida de licitacéo,
conforme disciplina a lei 8.987/1997, se o prestador for uma entidade de direito

privado.

A decisao sobre a regulacdo é o segundo passo pos—Plano. Da mesma forma que a decisao

da prestacao, o seu exercicio pode seguir caminhos distintos, e que demandara do titular os

instrumentos legais conforme o caso:

Por ato de autorizacdo direta e preferencialmente com Contrato de Gestdo se o

regulador for ente préprio do titular, e neste caso como autarquia criada por lei;

Por delegacédo a ente publico de outro esfera federativa, via gestdo associada e
convénio de cooperacdo, ou ente publico originado de consorciacdo com outros

municipios, ambas situacdes conforme os termos da lei 11.107/2005.
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Qualquer que seja o instrumento contratual da prestagcdo, a regulacdo terd4 sua eficicia
gquanto mais preciso estiver o Contrato em suas regras e metas. A regulacdo se da,
portanto, essencialmente como “regulacao por contrato” e este por sua vez tem no Plano

sua base de legitimag&do quanto as metas e regras.

5.2. METAS DO PMSB

A proposicdo para a modernizacdo do sistema de agua e esgoto no municipio sera
estruturada em obediéncia a Lei Federal n® 11.445, de 5 de janeiro de 2007, em especial no
gue preconiza os principios fundamentais da prestacdo de servigo: a universalizacdo do
acesso, a integralidade, a eficiéncia e sustentabilidade econbmica, a utilizacdo de
tecnologias apropriadas, a transparéncia das agfes, o controle social e a qualidade e

regularidade.

O foco ser& a reordenacéo dos sistemas de abastecimento de 4gua e de esgotos sanitarios
de modo a adequar, na forma proposta, seus componentes, para atender as demandas
atuais e futuras e complementando—os se necessario. Também serdo revistos 0s processos
administrativos e de gestdo, pensando no atendimento da populacdo nos proximos 30 anos

previstos para este projeto.

As principais metas a serem alcancadas sao:

Universalizagédo de atendimento em abastecimento de agua;
Universalizagédo de atendimento em coleta e tratamento de esgoto;
Reducéo do indice de perdas totais;

Seguranca, qualidade e regularidade nos servicos prestados.

5.2.1. Metas para Universalizacio do Servico de Abastecimento de Agua
5.2.1.1. Metas dos Servicos de Abastecimento de Agua

As informacdes disponibilizadas levam a compor um indice de cobertura de abastecimento
de agua de 76%.
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A tabela abaixo determina os indices de atendimento adotado para os demais anos do
plano:

Tabela 35 - indices de Atendimento Adotados
2011 | 76%
2012 | 80% | 2022 | 98% | 2032 | 99%
2013 | 85%| 2023 | 98% | 2033 | 99%
2014 | 89% | 2024 | 98% | 2034 | 99%
2015 | 94% | 2025| 98% | 2035 | 99%
2016 | 98% | 2026 | 98% | 2036 | 99%
2017 | 98% | 2027 | 98% | 2037 | 100%
2018 | 98% | 2028 | 98% | 2038 | 100%
2019 | 98% | 2029 | 98% | 2039 | 100%
2020 | 98% | 2030| 98% | 2040 | 100%
2021 | 98% | 2031 | 98% | 2041 | 100%

5.2.1.2. Metas para Perdas do Sistema

Em sistemas publicos de abastecimento, do ponto de vista operacional, as perdas de agua
séo consideradas correspondentes aos volumes ndo contabilizados. Estes englobam tanto
as perdas fisicas, que representam a parcela ndo consumida, como as perdas nao fisicas,

gue correspondem a agua consumida e nao registrada.

As perdas fisicas originam—se de vazamentos no sistema, envolvendo a captacao, a aducao
de agua, o tratamento, a reservacdo, a adugdo de 4gua tratada e a distribuicdo, além de
procedimentos operacionais como lavagem de filtros e descargas na rede quando estes

provocam consumos superiores ao estritamente necessario para operacao.

As perdas ndo fisicas originam—se de ligacdes clandestinas ou n&o cadastradas,
hidrébmetros parados ou que submedem, fraudes em hidrdmetros e outras. S&o também
conhecidas como perdas de faturamento, uma vez que seu principal indicador é a relacdo

entre o volume disponibilizado e o volume faturado.

A reducao das perdas fisicas permite diminuir os custos de produgédo — mediante reducéo do
consumo de energia, de produtos quimicos e outros — e utilizar as instalacdes existentes

para aumentar a oferta sem expanséo do sistema produtor.
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A reducdo das perdas ndo fisicas permite aumentar a receita tarifaria, melhorando a
eficiéncia dos servicos prestados e o desempenho financeiro do prestador de servicos.

No caso de Rolim de Moura, os dados disponiveis sao insuficientes para uma definicdo
detalhada do indice de perdas, visto que o indice de hidrometracdo é menor que 100% e
ndo se saber exatamente o grau de submedicdo destes equipamentos gracas a sua idade

média elevada.

Além disso, os consumos sdo desconhecidos para as ligagdes ndo hidrometradas, o que
denota a impossibilidade de se fazer uma apuracdo da situagdo real do sistema de

abastecimento de agua quanto as perdas efetivas.

Segundo informagfes locais, pode—se esperar um indice de perdas bastante elevado por
conta de provaveis vazamentos que ndo sdo detectados ja que nao ha um programa regular

de geofonamento.

Os dados disponiveis séo:

Tabela 36 — Volumes Apurados

VOLUME
DISPONIBILIZADO | YOLUME MICROMEDIDO
(m3/més) (m>/mes)
296.508 143.300

Deles, pode se concluir que as perdas totais do sistema séao de 51,7%.

Como o balango hidrico do sistema é desconhecido, adotou—se para efeito deste trabalho
gue o indice de perdas totais esteja igualmente distribuido entre perdas reais e aparentes, o

gue constantemente é adotado por autores e projetistas.

Ou seja:

Tabela 37 — indice de Perdas

indice de Perdas 51,7%
Perdas Comerciais 25,1%
Perdas Fisicas 26,6%

Desta forma, para a populacédo atendida, calcula—se que o consumo efetivo atual é de 225

I/hab.dia, nimero que julgamos compativeis com o atual estado do sistema.
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O quadro a seguir demonstra a evolugcéo de reducdo de perdas totais proposta para este
plano.

Destacamos que os indices estdo calculados entre os volumes disponibilizados e volumes

micromedidos.

Tabela 38 — Evolugdo da Redugdo das Perdas

2012 43,8% | 2022 28,0%| 2032 28%
2013 39,8%| 2023 28,0%| 2033 28%
2014 35,9% | 2024 28,0%| 2034 28%
2015 31,9%| 2025 28,0%| 2035 28%
2016 28,0%| 2026 28,0%| 2036 28%
2017 28,0%| 2027 28,0%| 2037 28%
2018 28,0%| 2028 28,0%| 2038 28%
2019 28,0%| 2029 28,0%| 2039 28%
2020 28,0%| 2030 28,0%| 2040 28%
2021 28,0%| 2031 28,0%| 2041 28%

5.2.2. Metas para Universalizacao do Servi¢co de Esgotamento Sanitario

5.2.2.1. Metas de Cobertura dos Servicos de Coleta e Tratamento de

Esgoto

Como foi descrito anteriormente, o atual indice de atendimento de coleta e tratamento de
esgoto pode ser considerado como nulo, uma vez que as instalagfes ainda estdo em obras.
Porém, é necessario destacar que, no inicio de 2012, o sistema devera ser entregue, ainda
com poucas ligagdes e rede de coleta, mas ja com o sistema de tratamento apto a receber o

esgoto de ao menos 6000 ligacdes.

A seguir, € mostrada a evolucdo do indice de cobertura de esgotamento sanitario proposto

neste plano:
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Tabela 39 - Evolug3o do indice de Cobertura de Esgoto

2011 0%

2012 | 10%| 2022 | 43%| 2032 | 72%
2013 | 15%| 2023 | 46% | 2033 | 75%
2014 | 21%| 2024 | 48%| 2034 | 78%
2015 | 26% | 2025| 50% | 2035| 81%
2016 | 31%| 2026 | 53%| 2036 | 85%
2017 | 33%| 2027 | 56% | 2037 | 88%
2018 | 35%| 2028 | 60% | 2038 | 91%
2019 | 37%| 2029 | 63% | 2039 | 94%
2020 | 39% | 2030 | 66% | 2040 | 97%
2021 | 41%| 2031 | 69% | 2041 | 100%

5.2.3. Metas de Qualidade
5.2.3.1. Qualidade, Atualidade e Regularidade dos Servicos Prestados

Além dos itens quantitativos listados, ha que considerar como metas os indices de qualidade

e regularidade dos servicos prestados.

Impedir a falta da de &gua parcial ou generalizada, a intermiténcia e as descontinuidades
constantes deve ser uma das principais metas para o operador. Devem—se estabelecer
planos de compromissos para regularizagdo do abastecimento, resolvendo problemas
estruturais (falta de infra—estrutura adequada) e criando planos de contingéncia até a sua

regularizacéo.

A condicao de regularidade pressupfe a garantia do fornecimento de &gua ininterrupto na
guantidade necesséria, bem como coleta e afastamento de esgoto sem extravasamento ou

refluxo.

A condicdo de atualidade pressupde na garantia de que a capacidade dos sistemas de
abastecimento de &gua e esgotamento sanitario seja adequada para o atendimento a
demanda por servicos, bem como para a modernidade das técnicas, equipamentos e

instalacdes.

A modernidade das técnicas implica em utilizagdo de tecnologia adequada a realidade do

sistema, devendo o prestador manter—se atualizado com relacdo a novas tecnologias de
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processos, analisando a sua adequabilidade e viabilidade de implantacdo no sistema publico

de 4gua e esgoto.

Para os clientes, é importante que o prestador de servico tenha infra—estrutura para atender
aos usuarios de forma presencial, telefénica e eletrénica, cabendo a agéncia reguladora
estabelecer normas e procedimentos, definir os tempos de atendimento maximos para cada
tipo de demanda e elaborar pesquisa de satisfacdo dos clientes, qualitativa e quantitativa, no

minimo a cada dois anos, visando melhorias no atendimento e na prestagéo dos servigos.

Estas metas estarao definidas no capitulo que trata de “indicadores”, embora as acdes para

tal cumprimento ja tenham sido contempladas no plano de agdes.
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Tabela 40 — Resumo das Metas

T QUANTITATIVOS QUALITATIVOS GERENCIAIS
CBA | CBCE | CBTE | ABC AC IQE ICA | IORC | IORD IESAP ISC IPT
2012 | 80% 10% | 100% 43,8%
2013 | 85% 15% | 100% | 95% 0% | =80% 39,8%
2014 | 89% 21% | 100% | 98% 0% | =90% 35,9%
2015 | 94% 26% | 100% | 99% 90% | 290% | <21 | <300 | <30 31,9%
2016 | 98% | 31% | 100% | 99% | 95% |=90% | <2,1 | <300 | <30 | ADEQ-REG | =70% | 28,0%
2017 | 98% 33% | 100% | 99% 95% | 290% | <21 | <300 | <30 | ADEQ-REG | >70% | 28,0%
2018 | 98% 35% | 100% | 99% 95% | 290% | <21 | <300 | <30 | ADEQ-REG | >70% | 28,0%
2019 | 98% 37% | 100% | 99% 95% | 290% | <21 | <300 | <30 | ADEQ-SATF | >90% | 28,0%
2020 | 98% 39% | 100% | 99% 95% | 290% | <21 | <300 | <30 | ADEQ-SATF | >90% | 28,0%
2021 | 98% | 41% | 100% | 99% | 95% |=90% | <2,1 | <300 | <30 | ADEQ-SATF | >90% | 28,0%
2022 | 98% 43% | 100% | 99% 95% | 290% | <22 | <300 | <30 | ADEQ-SATF | >90% | 28,0%
2023 | 98% 46% | 100% | 99% 95% | 290% | <23 | <300 | <30 | ADEQ-SATF | >90% | 28,0%
2024 | 98% 48% | 100% | 99% 95% | 290% | <24 | <300 | <30 | ADEQ-SATF | >90% | 28,0%
2025 | 98% 50% | 100% | 99% 95% | 290% | <25 | <300 | <30 | ADEQ-SATF | >90% | 28,0%
2026 | 98% | 53% | 100% | 99% | 95% |=90% | <2,6 | <300 | <30 | ADEQ-SATF | >90% | 28,0%
2027 | 98% 56% | 100% | 99% 95% | 290% | <27 | <300 | <30 | ADEQ-SATF | >90% | 28,0%
2028 | 98% 60% | 100% | 99% 95% | 290% | <28 | <300 | <30 | ADEQ-SATF | >90% | 28,0%
2029 | 98% 63% | 100% | 99% 95% | 290% | <29 | <300 | <30 | ADEQ-SATF | >90% | 28,0%
2030 | 98% 66% | 100% | 99% 95% | 290% | <2,10 | <300 | <30 | ADEQ-SATF | >90% | 28,0%
2031 | 98% | 69% | 100% | 99% | 95% |=90% | <2,11 | <300 | <30 | ADEQ-SATF | >90% | 28,0%
2032 | 99% 72% | 100% | 99% 95% | 290% | <2,12 | <300 | <30 | ADEQ-SATF | >90% | 28,0%
2033 | 99% 75% | 100% | 99% 95% | 290% | <2,13 | <300 | <30 | ADEQ-SATF | >90% | 28,0%
2034 | 99% 78% | 100% | 99% 95% | 290% | <2,14 | <300 | <30 | ADEQ-SATF | >90% | 28,0%
2035 | 99% 81% | 100% | 99% 95% | 290% | <215 | <300 | <30 | ADEQ-SATF | >90% | 28,0%
2036 | 99% | 85% | 100% | 99% | 95% |=90% | <2,16 | <300 | <30 | ADEQ-SATF | >90% | 28,0%
2037 | 100% | 88% | 100% | 99% 95% | 290% | <2,17 | <300 | <30 | ADEQ-SATF | >90% | 28,0%
2038 | 100% | 91% | 100% | 99% 95% | 290% | <2,18 | <300 | <30 | ADEQ-SATF | >90% | 28,0%
2039 | 100% | 94% | 100% | 99% 95% | 290% | <219 | <300 | <30 | ADEQ-SATF | >90% | 28,0%
2040 | 100% | 97% | 100% | 99% 95% | 290% | <220 | <300 | <30 | ADEQ-SATF | >90% | 28,0%
2041 | 100% | 100% | 100% | 99% | 95% |=90% | <2,21 | <300 | <30 | ADEQ-SATF | >90% | 28,0%
CBA COBERTURA AGUA
CBCE COBERTURA COLETA
CBTE COBERTURA TRATAMENTO
ABC ANALISES BACT CONFORME
AC ANALISES AGUA CONFORME
IQE INDICE QUALIDADE ESGOTO
ICA INDICE CONTINUIDADE ABASTECIMENTO
IORC INDICE DE OBSTRUGCAO REDE COLETORA
IORD | INDICE DE OBSTRUGAO RAMAIS DOMICILIARES
IESAP | INDICE DE EFICIENCIA ATENDIMENTO PUBLICO
ISC INDICE SATISFAGAO DO CLIENTE
IPT INDICE DE PERDAS TOTAIS
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6. PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES DO PMSB

A fase de elaboracdo de um plano de acao consiste em objetivo natural depois de concluido

o diagndstico do saneamento bésico.

Assim, a metodologia aplicada para o progndéstico utiliza—se de subsidios técnicos que
permitam projetar as necessidades de infra—estrutura para os segmentos componentes do

saneamento basico. Seu desenvolvimento tem como base duas fontes de informactes

distintas:
. Informacdes resultantes do Diagnéstico de Saneamento Basico;
. Projecbes populacionais para o horizonte de planejamento.

As combina¢des das demandas oriundas do diagnéstico dos sistemas e das projecdes
populacionais sdo tratadas como medidas de mitigacdo, melhoria, ampliagdo e adequacéo
da infra—estrutura de saneamento, tendo como objetivo a universalizagdo dos servicos.
Basicamente, as demandas para a universalizacao dos servicos de saneamento, bem como
para a garantia de sua funcionalidade dentro dos padrdes adequados de qualidade,
seguranca a populacdo em termos de saude publica e protecdo ao meio ambiente, sé&o
resultantes de fontes de informagBes do diagndstico e demandas oriundas das projecdes

populacionais.

No primeiro caso, o uso do diagndstico se da especialmente ao atendimento das demandas
qualitativas. Por outro lado, as demandas quantitativas sédo resultantes das planilhas de
projecdes, onde o incremento populacional e consequentemente as demandas decorrentes
requerem progressao aos indices de atendimento para a universalizagdo dos servigos, que
se apresentam como base para os resultados. Assim, os resultados do diagndstico agora
passam a fornecer os subsidios para as intervencfes nos segmentos do saneamento

basico.

As demandas quantitativas provém da planilha de projecdes e demandas que serdo
detalhadas adiante.
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A resultante

dos trabalhos até esta etapa compreende a formatagdo de um cenario

classificado como “Desejavel”, pois tem em seu contexto a condi¢cdo de universalizacao dos

servicos atendendo as demandas no horizonte de 30 anos.

Os programas foram divididos em “prioritarios”, “diretrizes” e “complementares”, conforme

exposto abaixo.

6.1.

6.1.1.

Neste estagio

6.1.2.

6.1.3.

Programas para Operacéo dos Servigos

Sistema de Abastecimento de Agua
de planejamento estédo visualizadas as seguintes proposituras:

Reforma, modernizacdo e ampliacdo da captacdo, tratamento e aducdo,
buscando o atendimento permanente as demandas de consumo;
Sistematizacdo de substituicdo de hidrébmetros, considerando vida util de
cinco anos para estes dispositivos. Inadmissdo de ligagbes novas
desprovidas de hidrébmetros;

Implantagdo de macromedicao;

Substituicdo sistematica de redes antigas e ligagcbes prediais e suas
ampliagbes com redimensionamento;

Planejamento e monitoramento do crescimento vegetativo da distribui¢ao;

Sistema Comercial e de Gestao Empresarial

Recadastramento comercial;

Reforma e adequacédo de agencia de atendimento;
Implantac&o de software de gestdo comercial;
Planos de comunicag&o/educacdo ambiental.

Capacitacdo e qualificacao profissional.

Sistema Operacional e de Manutencao

Implantag&o de cadastro técnico georeferenciado para as redes existentes;
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o Ampliacdo e readequacao do laborat6rio ja visando analises para 0 esgoto;

e Substituicdo/ renovacdo de maquinas e equipamentos para agilidade na

prestacéo de servico.

6.1.4. Sistema de Esgotamento Sanitario

Como foi descrito anteriormente o atendimento de coleta e tratamento de esgoto encontra-

se em fase inicial, incrementar as acfes €& extremamente necessario para ampliar o

atendimento e melhorar as condi¢gfes sanitarias do municipio.

Tabela 41 - indices de Atendimento de Coleta e Tratamento de Esgoto

2011 0%

2012 10%| 2022 43% | 2032 72%
2013 15%| 2023 46% | 2033 75%
2014 21% | 2024 48% | 2034 78%
2015 26% | 2025 50% | 2035 81%
2016 31%| 2026 53% | 2036 85%
2017 33%| 2027 56% | 2037 88%
2018 35%| 2028 60% | 2038 91%
2019 37%| 2029 63% | 2039 94%
2020 39% | 2030 66% | 2040 97%
2021 41% | 2031 69% | 2041 100%

6.1.5. Normatizac¢ao e Controle

¢ Normatizacdo de projetos e fiscalizagédo

loteamentos;

da implantagéo de

redes em novos

¢ Normatizacdo para lancamento de efluentes ndo domésticos na rede;

6.1.6. Indices de Cobertura

Sistema de abastecimento de agua potéavel

PLANO DE SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE ROLIM DE MOURA
OBJETIVOS E METAS, DO PLANO DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

175



PREFEITURA MUNICIPAL DE ROLIM DE MOURA

ESTADO DE RONDONIA

A tabela abaixo determina os indices de atendimento adotado para os demais anos do

plano.
Tabela 42 - indices de Cobertura Abastecimento de Agua

2011 76%

2012 80% | 2022 98% | 2032 99%
2013 85% | 2023 98% | 2033 99%
2014 89% | 2024 98% | 2034 99%
2015 94% | 2025 98% | 2035 99%
2016 98% | 2026 98% | 2036 99%
2017 98% | 2027 98% | 2037 100%
2018 98% | 2028 98% | 2038 100%
2019 98% | 2029 98% | 2039 100%
2020 98% | 2030 98% | 2040 100%
2021 98% | 2031 98% | 2041 100%

6.2. Acdes para os Servigcos de Agua e Esgotamento Sanitario

6.2.1. Melhorias nos Sistemas Atuais
6.2.1.1. Melhorias do Sistema de Agua
6.2.1.1.1. Captagdo e elevatoria AB

Estdo previstas reformas e adequacfes na captacdo atual, e implantacdo de uma nova
captagdo no Rio Palha, ficando a primeira com reserva para manutencao e complementacéo

nas estiagens.

Na elevatéria atual sdo necessarias adequacdes das motobombas instaladas a fim de

melhorar seus rendimentos, além de reforma dos painéis e automacao.
Inicio: 2013

Meta: Conclusdo em 2013

Prazo: 01 ano

Investimento: R$ 250.000,00

PLANO DE SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE ROLIM DE MOURA
OBJETIVOS E METAS, DO PLANO DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

176



PREFEITURA MUNICIPAL DE ROLIM DE MOURA

ESTADO DE RONDONIA

Resultado esperado: Normalizacdo do Sistema de Abastecimento

6.2.1.1.2. Adequagdo da ETA

Estdo previstas reformas e adequacbes na captacdo atual, e implantacdo de uma nova
captacdo no Rio Palha, ficando a primeira com reserva para manutencéo e complementacgéo

nas estiagens.

Na elevatéria atual sdo necessarias adequacdes das motobombas instaladas a fim de

melhorar seus rendimentos, além de reforma dos painéis e automacao.
Inicio: 2012

Meta: Conclusdo em 2013

Prazo: 1 ano

Investimento: R$ 200.000,00

Resultado esperado: Normalizacdo do Sistema de Abastecimento e Garantia da Qualidade

da Agua
6.2.1.1.3. Implantagdo tratamento lodo da ETA

Sera prioritaria a instalacdo de sistema de coleta e recuperacdo de agua de lavagem dos
filtros, possibilitando a adequacéo do lodo gerado de forma a possibilitar sua destinagéo
apropriada, evitando que o efluente resultante da lavagem dos filtros seja descartado em

corpos hidricos, contaminando—os.
Inicio: 2013

Meta: Conclusédo em 2015

Prazo: 3 anos

Investimento: R$ 150.000,00

Resultado esperado: Adequacdo as Normas Ambientais
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6.2.1.1.4. Elevatoria AT

Como comentado anteriormente no diagnédstico, a EEAT sofrerd um reforma importante para
possibilitar satisfazer a demanda da zona mais alta da cidade 24 horas por dia e sem

intermiténcias, além de um projeto de automacao.

A automacao das principais unidades operacionais € necessdria para otimizar a operacao,
aumentando sua confiabilidade e reduzindo perdas e gerando economia em um dos

principais itens de custo de uma empresa de saneamento: energia elétrica.

Automatizando as operacgdes fica possivel atuar com confiabilidade em horarios em que a

tarifa de energia é mais barata.
Inicio: 2012

Meta: Conclusdo em 2013
Prazo: 01 ano

Investimento: R$ 320.000,00

Resultado esperado: Normalizacdo do Sistema de Abastecimento e aumento da eficiéncia

energética

6.2.1.1.5. Troca ou Colocagdo de Hidrometros (paralisados e onde ndo

hd)

Providéncia também premente & vista do elevado indice de perdas totais inferido. E preciso
melhorar o controle dos consumos efetivos para que se possa conhecer a real situagédo das
perdas fisicas de agua por vazamentos. Além disso, a correta medicdo dos consumos é
também um instrumento de justica social, onerando mais aqueles que consomem mais e

vice—versa.

Neste item, esta contemplada a instalacdo de hidrdbmetros para elevar—se o indice de

hidrometracdo dos atuais 71% para 100%, incluindo o Distrito de Nova Estrela.

Inicio; 2012
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Meta: Conclusdo em 2014

Prazo: 3 anos

Investimento: R$ 159.000,00

Resultado esperado: Melhorar resultado econémico e estabelecer equidade na cobranca

6.2.1.1.6. Reservacgdo

De uma forma geral, os reservatérios existentes aparentam estar em boas condi¢des de
conservacdo. Entretanto, previu-se uma verba para inspecdo detalhada desses
reservatorios e eventuais servicos de conservacdo, recuperacdo e impermeabilizacdo. E
importante ressaltar que neste item somente estdo contempladas as melhorias no
reservatorio existente. A ampliagdo da reservacdo para o0 atendimento ao crescimento

vegetativo e de cobertura esta sendo tratado adiante em “expansao dos servigos”.
Inicio: 2013

Meta: Conclusdo em 2013

Prazo: 1 ano

Investimento: R$ 100.000,00

Resultado esperado: Normalizar o Abastecimento

6.2.1.1.7. Setorizagdo e VRP

Faz—se necesséario contratar o projeto e implantar uma setorizacdo do sistema de
distribuicdo de &gua. As setorizacdes, com ou sem instalacdo de valvulas, permitem o

controle de vazao e a equalizacédo das pressodes a niveis recomendados pela ABNT.

Um bom projeto de setorizacdo permite uma equalizacdo das pressdes na rede de
distribuicio de &gua — em ultima andlise, garante a populagdo que o numero de
intervengdes corretivas seja minimizado, reduzindo a abertura de ruas e interdicbes no
trafego. VRPs (Valvulas Redutoras de Pressdo) também podem ser automatizadas,

afetando minimamente a continuidade do servico.
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Atualmente, Rolim de Moura opera seu sistema atual com setor Unico de distribui¢cdo, o que
provoca diferentes press@es operacionais que contribuem para o aumento do nimero de
vazamentos e até de rompimentos da rede, além de aumentar a perda de 4gua em cada

evento.

A falta de conhecimento do cadastro técnico de rede impede um detalhamento para esta
acao, que devera resultar em um estudo detalhado da rede e seu funcionamento. Para
efeito deste plano, utilizamos como premissa que a rede atual sera dividida em ao menos

cinco setores de medicdo e controle.

Inicio: 2012

Meta: Concluséo em 2041

Prazo: Continuo

Investimento: R$ 800.000,00

Resultado esperado: Normalizacdo do Abastecimento

6.2.1.1.8. Macromedi¢do

s

A Macromedicdo € instrumento necessario para controle da distribuicdo da agua no
municipio. Os beneficios principais de um sistema que tem macromedicdo adequada sao
principalmente rapidez no diagnéstico de perdas fisicas e comerciais e o controle
operacional do sistema para que 0s vazamentos ou anomalias sejam localizados e
rapidamente sanados. O conhecimento das vazGes produzidas, juntamente com o
conhecimento dos volumes micro—medidos, permitira conhecer as reais perdas fisicas por
vazamentos, 0 que é necessario para um correto dimensionamento das acfes a serem
determinadas para reducdo das perdas e consequente reducdo do consumo de energia.
Sera instalado um macromedidor na entrada e na saida da ETA, e em cada setor de

medicgéo.

Em adicdo a macromedi¢do a pitometria € um instrumento imprescindivel para orientar a
operacdo eficaz do sistema de abastecimento de &gua. Através dela é possivel detectar

variacdes de pressao relevantes na distribuicdo dos sistemas de aducéo.
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A estimativa de investimento foi baseada na necessidade de revestir o sistema de um

controle sobre a producéo e distribuicéo.

Inicio: 2012

Meta: Conclusdo em 2013

Prazo: 02 anos

Investimento: R$ 360.000,00

Resultado esperado: Melhora da Eficiéncia da ETA e Combate as Perdas
6.2.1.1.9. Adequagdes de anéis de distribui¢do

Para regularizar o abastecimento é necessario instalar anéis com redes de maior diametro,
impedindo que as regibes mais altas tenham falta de agua/pressado baixa nas horas de pico

de consumo.

Os anéis de distribuicdo irdo melhorar a operagdo do sistema, configurando uma rede

priméaria, em malha fechada e suas derivacoes.

Para esta acao, esta se considerando com extenséo 1,5% da extensdo da rede atual.

Inicio: 2012

Meta: Conclusdo em 2013

Prazo: 2 anos

Investimento: R$ 307.000,00

Resultado esperado: Normalizacdo do Abastecimento e Combate as Perdas
6.2.1.1.10.  Automagdo e Telemetria

A supervisdo a distancia dos principais parametros de operacgéo (vazao recalcada, pressao,
grandezas elétricas, medicdo de vibragdo, etc.) e a automagdo da operagdo dos

equipamentos aumenta a confiabilidade do sistema como um todo, minimizando a
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possibilidade da ocorréncia de falhas que possam resultar em danos aos equipamentos e ha

paralisacdo da unidade, prejudicando o abastecimento.

O monitoramento continuo dos equipamentos também permite o controle da sua eficiéncia,
especialmente dos conjuntos moto—bomba no que se refere ao consumo de energia elétrica,
permitindo que o gestor dos servicos analise e defina a necessidade da substituicdo de um
equipamento ou a realizacdo de manutencdo (como a troca de um rotor, por exemplo),

baseado nas informacdes registradas no sistema.

Para eficiéncia e eficacia operacional do sistema produtor de 4gua, propde—se elevar o nivel
de automacao e telemetria (controle e monitoramento a distancia) para a EEAB e EEAT.
Esta medida permitira ter—-se conhecimento online de qualquer anomalia ou parada de

moto—bomba.

Também programou—se a expansao da telemetria junto aos data loggers e VRP instalados

nos setores de medicdo e controle.

Inicio: 2012

Meta: Conclusdo em 2013

Prazo: 02 anos

Investimento: R$ 300.000,00

Resultado esperado: Melhora da Eficiéncia da Distribuicdo e Combate as Perdas
6.2.1.2. Melhorias no Sistema Operacional e de Manutencéo

6.2.1.2.1. Cadastro Técnico de Rede deAdgua

Providéncia importante pelo aspecto de controle operacional dos sistemas. E necessario
gue se disponha dos cadastros técnicos tanto das redes de distribuicao de agua e de coleta
de esgotos quanto das unidades componentes dos sistemas: areas, edificaces,
equipamentos instalados, etc. Este conhecimento é fundamental para que se possam
programar as acdes de conservacdo, manutencado e até de correcdo diante de eventos

danosos que venham a ocorrer.
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Previu—se a elaboragdo de cadastros digitais de todas as unidades, incluindo plantas,
cortes, locacdo de equipamentos, niveis e coordenadas (referenciados a marcos oficiais),
caracteristicas técnicas e operacionais, com campos para registro de ocorréncias e controle

operacional, tudo em meio digital disponibilizado em rede no sistema de informética.
Licencas de softwares deverdo ser renovadas durante o decorrer do plano.
Inicio: 2013
Meta: Conclusdo em 2014
Prazo: 02 anos
Investimento: R$ 171.000,00
Resultado esperado: Aumento de Eficiéncia Operacional
6.2.1.2.2. Aquisi¢cdo de mdquinas e ferramentas

Rompedores, compressores, compactadores e maquinas para desobstrucdo de redes de
esgoto sdo equipamentos necessarios para que as manutencdes de rede sejam mais
rapidas e mais eficazes. Além disto, geofones, data loggers, entre outros, sdo equipamentos
necessarios para o controle de perdas. Serdo necessarios também outros equipamentos e

ferramentas para uma pequena oficina eletromecéanica.
Inicio: 2012

Meta: Conclusédo em 2013

Prazo: 02 anos

Investimento: R$ 400.000,00

Resultado esperado: Aumento de Eficiéncia Operacional
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6.2.1.2.3. Laboratorio

Para garantia da qualidade da agua distribuida a populagéo, € necesséria a implantacao de
um laboratério interno para analises quimicas expeditas — o0 que implica, também, na

contratac@o de um técnico quimico para opera—lo.

Esta proposi¢cao ndo elimina a necessidade da contratacdo de um laboratério especializado
para andlises mais detalhadas e especificas que comporao os relatérios mensais legalmente

exigiveis.

O laboratério também devera estar preparado para atender as demandas relativas ao

sistema de esgotos sanitarios: efluentes e monitoramento operacional do corpo receptor.

Prevé—se que os equipamentos de laboratério terdo que ser substituidos e modernizados

durante os 30 anos deste plano.
Inicio: 2013
Meta: Conclusdo em 2013
Prazo: 01 ano
Investimento: R$ 50.000,00
Resultado esperado: Garantia da Qualidade
6.2.1.3. Melhorias no Sistema de Atendimento e Sistema Comercial

Para a prestacéo de servicos de forma adequada, a estrutura de atendimento deve ter como
condicdo de contorno fundamental propiciar o maximo de conforto aos usuarios quando

esses necessitarem, por qualquer motivo, estabelecer contato com o prestador do servico.

O modelo deve basear—se em estruturas facilitadoras como o atendimento via telefone e

domiciliar personalizado.

O atendimento via telefone, com sistema 0800 gratuito, devera funcionar 24 horas por dia,
todos os dias do ano, e contar com um numero adequado de linhas para o movimento de

solicitacfes.

PLANO DE SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE ROLIM DE MOURA
OBJETIVOS E METAS, DO PLANO DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

184



PREFEITURA MUNICIPAL DE ROLIM DE MOURA

ESTADO DE RONDONIA

O volume de ligacdes, o tempo de espera e de atendimento, seriam continuamente

monitorados de forma a acompanhar—se a qualidade do atendimento.

Para que as necessidades dos usuarios possam ser eficientemente resolvidas por telefone,

os procedimentos comerciais e administrativos devem ser adequadamente projetados.

6.2.1.3.1. Implantagdo e recuperagdo de agéncias

O atendimento nos escritérios deve ser realizado em prédios de clara identificacéo, situados
em locais de facil acesso, préximos a pontos de confluéncia de transportes coletivos e da
rede bancéria, de forma a facilitar pagamentos. A estrutura fisica do atendimento nesses
prédios deve ser projetada de forma a proporcionar conforto ao usuario, com ambientes

adequadamente projetados e que nao venham a inibir o usuario comum.

Prevé—se que os méveis e utensilios terdo que ser substituidos e modernizados durante os

30 anos deste plano.

Inicio: 2012

Meta: Conclusdo em 2016

Prazo: 05 anos

Investimento: R$ 30.000,00

Resultado esperado: Melhora de Eficiéncia e Relacionamento com Cliente
6.2.1.3.2. Software de gestdo comercial

Para suportar os formatos de atendimento antes relatados, os sistemas de cadastro
comercial, de comercializacdo, de atendimento ao publico de planejamento e execugéo de
servicos devem ser integrados, informatizados e disponiveis em rede de computadores para
utilizacdo de todos que estiverem envolvidos com qualquer tipo de atendimento. Um novo

software de gestao comercial sera implantado.

Embora a base do sistema informatizado de comercializacdo esteja voltada para o

faturamento, cobranca e arrecadacéo, ele ainda devera conter médulos para gerenciamento
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de outros sistemas de igual importancia como o atendimento ao publico, a hidrometria, o

cadastro e outros.

Fundamental para a prestacdo de servicos com qualidade aos usudrios, os profissionais
envolvidos com o atendimento ao publico devem contar com treinamento na area de
relacbes humanas e técnicas de comunicacdo, além de conhecerem profundamente as

normas e procedimentos a serem adotados em cada caso.
Inicio: 2012

Meta: Conclusdo em 2013

Prazo: 02 anos

Investimento: R$ 30.000,00

Resultado esperado: Melhora da Eficiéncia

6.2.1.3.3. Recadastramento comercial

E de extrema importancia a realizacdo de um recadastramento comercial, pois o cadastro

atual nao é confiavel.

Ainda relacionado ao cadastro, o sistema devera selecionar periodicamente usuarios cujos
consumos médios ndo sejam compativeis com a média de consumo de usuarios com a
mesma atividade econdmica, ou com a mesma caracteristica de imoével. Com esses dados
serdo procedidas as pesquisas necessarias visando constatar erro no cadastro, problemas

com a medicdo de consumo, fraudes ou, por fim, uma situacdo de normalidade.

E importante que as ligacbes estejam corretamente vinculadas as varias categorias de
consumidores, para que a estrutura tarifaria represente efetivamente um instrumento de
justica social, onerando cada consumidor em fungéo do uso que ele faz da agua distribuida

e privilegiando os usos considerados de subsisténcia.

O gerenciamento do cadastro depende, em grande parte, de inspecdes de campo e de
informagBes dos proprios usuarios. Sempre que qualquer alteragdo for constatada o

cadastro serd imediatamente atualizado. O sistema informatizado devera ter, no entanto,
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rotinas para auxiliar na selecdo das vistorias a serem realizadas, principalmente no tocante

a ligagbes ndo—atendidas pelo sistema de coleta de esgotos.
Inicio: 2012

Meta: Conclusdo em 2013

Prazo: 02 anos

Investimento: R$ 120.000,00

Resultado esperado: Melhora do Resultado Econémico

6.2.2. Expansao dos Servicos
6.2.2.1. Expanséo dos Servigcos do Sistema de Agua

6.2.2.1.1. Ampliagdo da ETA

Para atender a demanda nos 30 anos previstos por este plano a capacidade de producdo

necessitara ser ampliada.

O Quadro de Demandas demonstra esta necessidade a partir do ano 13, quando a
capacidade de producédo serd ampliada em 56 I/s.

Inicio: 2013

Meta: Conclusédo em 2013
Prazo: 1 ano

Investimento: R$ 3.920.000,00

Resultado esperado: Normalizacdo do Sistema de Abastecimento e Garantia da Qualidade

da Agua
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6.2.2.1.2. Reservagdo

Adotou—se que o volume de reservacdo necessario correspondera a 1/3 da demanda
maxima diaria (0 consumo no dia de maior consumo acrescido das perdas no sistema de
distribui¢ao).

Desta maneira, o sistema da sede necessitara de reforcos de reservacéo para garantir o
perfeito funcionamento do sistema ao longo do horizonte deste plano. No total, a reservacao
sera ampliada em 4600 m3

Inicio: 2013

Meta: Conclusdo em 2033

Prazo: Continuo

Investimento: R$ 2.070.000,00

Resultado esperado: Normalizacdo do Abastecimento
6.2.2.1.3. Rede de Distribui¢cdo

Para se atender as demandas de aumento de cobertura e crescimento vegetativo seréo
implantadas pouco menos de 73.848 m de novas redes nos 30 anos de horizonte deste

plano.
As novas redes, em PVC, terdo diametros entre 50 e 100 mm.

Para as novas redes estabeleceu-se por critério que as extensdes para as novas ligacoes
seguiriam o indice atual de 18 metros/por ligacao, prevendo—se um decréscimo devido ao
adensamento da populacdo em locais ja cobertos pela rede até o ano 10, chegando a 15
metros/ligacdo e desta forma permanecendo até o final de plano. A quantidade resultante,

bem como o referencial metros/ligagéo, encontra—se projetada na tabela de quantidades.
Inicio: 2012
Meta: Conclusdo em 2040

Prazo: Continuo
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Investimento: R$ 6.978.000,00
Resultado esperado: Normalizacdo do Abastecimento
6.2.2.1.4. Ligagdo Completa (com HDs)

E sabido que o maior percentual de perdas reais em um sistema de abastecimento de agua
encontra—se nos ramais. Em Rolim de Moura esta premissa ndo é diferente. Portanto, para
o0 cumprimento das metas de reducdo de perdas, uma massiva troca de ramais prediais foi

contemplada neste plano.

Baseado na projecéo de populacdo e meta de cobertura proposta, estima—se a implantagéo
de pouco mais de 9.811 novas ligacdes de agua, nos 30 anos considerados nesse plano.

Vale ressaltar que todas as novas ligagdes seréo instaladas com novo padréo de abrigo de

cavaletes e todas elas hidrometradas.

Inicio: 2012

Meta: Conclusdo em 2041

Prazo: Continuo

Investimento: R$ 1.962.000,00

Resultado esperado: Normalizacdo do Abastecimento
6.2.2.2. Expansao Esgoto

6.2.2.2.1. ETES

Na sede a ETE atual com capacidade de 48 I/s ter4 sua capacidade ampliada em mais 70 /s

no ano 15, mantendo—se o mesmo processo de tratamento.

Em 2021, serd implantado o sistema de coleta e tratamento de esgotamento sanitario do

Distrito de Nova Estrela, com a implantacdo de uma ETE de 5 I/s.
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Tabela 43 — Demanda Necessdria de Tratamento de Esgoto

ANO ETE EXISTENTE DEFICIT A EXECUTAR
(L/s) (L/s) (L/s) (L/s)
2011 0,00 48,00 —48,00
2012 9,81 48,00 -38,19
2013 14,68 48,00 -33,32
2014 19,47 48,00 -28,53
2015 24,16 48,00 -23,84
2016 28,75 48,00 -19,25
2017 30,98 48,00 -17,02
2018 33,26 48,00 -14,74
2019 35,59 48,00 -12,41
2020 37,98 48,00 -10,02
2021 40,62 48,00 -7,38
2022 43,31 48,00 —4,69
2023 46,01 48,00 -1,99
2024 48,76 48,00 0,76
2025 51,57 48,00 3,57
2026 55,48 48,00 7,48 75,00
2027 59,46 123,00 -63,54
2028 63,53 123,00 -59,47
2029 67,68 123,00 -55,32
2030 71,92 123,00 -51,08
2031 76,06 123,00 —-46,94
2032 80,35 123,00 —42,65
2033 84,73 123,00 -38,27
2034 89,19 123,00 -33,81
2035 93,75 123,00 -29,25
2036 98,40 123,00 —24,60
2037 103,14 123,00 -19,86
2038 107,98 123,00 -15,02
2039 112,91 123,00 -10,09
2040 117,95 123,00 -5,05
2041 122,66 123,00 -0,34

Inicio: 2026

Meta: Conclusédo em 2026
Prazo: 1 ano

Investimento: R$ 4.875.000,00

Resultado esperado: Normalizacdo do Tratamento de Esgotos
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6.2.2.2.2. Redes coletoras, elevatdrias e linhas de recalque

Para o dimensionamento de rede utilizou—se o indicador atual de 13,5 m/ligacéo,
considerando que as ligacbes atuais estdo sendo executadas no centro da cidade e,

portanto em locais bem adensados.

Para a evolucdo da rede nos demais anos considerou—se que o indice atual ira evoluir até

0s 15 m de rede por ligagcédo até o ano 10, permanecendo assim até o final de plano.

Um estudo mais detalhado das sub—bacias e a evoluc¢do de suas populagdes devera indicar
a necessidade de instalagéo das elevatorias. O valor unitario para a rede de esgoto inclui a

implantacao de elevatérias e respectivas linhas de recalque.
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Tabela 44 - Evolugdo das Redes de Esgoto

POPULACAO VAZAO REDES COLETORAS

TRATAM. | TRATAM REDES EXT. DE A SUBST
ANO Esc(ig';;m T"Eﬁ:ﬁ;"‘ MEDIA | .MEDIA | COLETORAS | REDES EXIfLE)NTE EXECUTAR | REDES

(m3/dia) | (L/s) (m) (m/lig) (m) (m)
2011 0 0 0 0,00 2.700 13,50 2.700 0 0
2012 | 4.311 4.311 847 9,81 13.669 13,50 2.700 10.969 0
2013 | 6.575 6.575 1.268 14,68 21.242 13,65 13.669 15.577 0
2014 8.883 8.883 1.682 19,47 29.246 13,80 29.246 8.453 0
2015 | 11.236 11.236 2.087 24,16 37.699 13,95 37.699 8.920 0
2016| 13.635 | 13.635 2.484 28,75 46.619 14,10 46.619 4.454 0
2017 | 14.660 14.660 2.676 30,98 51.073 14,25 51.073 4,672 128
2018 | 15.702 15.702 2.874 33,26 55.745 14,40 55.745 4,899 140
2019 | 16.764 16.764 3.075 35,59 60.644 14,55 60.644 5.136 152
2020 | 17.845 17.845 3.281 37,98 65.779 14,70 65.779 5.728 165
2021( 19.037 | 19.037 3.509 40,62 71.508 14,85 71.508 6.004 179
2022 | 20.251 20.251 3.742 43,31 77.511 15,00 77.511 5.462 194
2023 | 21.486 21.486 3.975 46,01 82.974 15,00 82.974 5.648 208
2024 | 22.743 22.743 4,213 48,76 88.621 15,00 88.621 5.842 222
2025 | 24.023 24.023 4.456 51,57 94.463 15,00 94.463 7.966 237
2026 | 25.809 | 25.809 | 4.793 55,48 102.429 15,00 | 102.429 8.248 257
2027 | 27.628 27.628 5.138 59,46 110.677 15,00 110.677 8.538 554
2028 | 29.478 29.478 5.489 63,53 119.216 15,00 119.216 8.842 597
2029 | 31.362 31.362 5.848 67,68 128.057 15,00 128.057 9.154 641
2030 | 33.278 33.278 6.214 71,92 137.211 15,00 137.211 9.129 687
2031 | 35.143 | 35.143 6.571 76,06 146.340 15,00 | 146.340 9.585 732
2032 | 37.072 37.072 6.942 80,35 155.925 15,00 155.925 9.927 780
2033 39.035 39.035 7.320 84,73 165.852 15,00 165.852 10.283 830
2034 | 41.031 41.031 7.706 89,19 176.135 15,00 176.135 10.649 881
2035 | 43.060 43,060 8.100 93,75 186.784 15,00 186.784 11.033 934
2036 | 45.124 | 45.124 | 8.502 98,40 197.817 15,00 | 197.817 11.429 990
2037 | 47.221 47.221 8.911 103,14 209.246 15,00 209.246 11.844 1.047
2038 | 49.354 49,354 9.329 107,98 221.089 15,00 221.089 12.275 1.106
2039 | 51.522 51.522 9.756 112,91 233.365 15,00 233.365 12.725 1.167
2040 | 53.725 53.725 10.191 | 117,95 246.090 15,00 246.090 12.254 1.231
2041| 55.775 | 55.775 | 10.598 | 122,66 | 258.344 15,00 | 258.344 0 1.292
Inicio: 2012

Meta: Conclusdo em 2040

Prazo: Continuo

Investimento: R$ 34.537.000,00

Resultado esperado: Normalizacdo do Tratamento de Esgotos
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6.2.2.2.3. Coletor tronco

Para efeito de dimensionamento de coletores tronco utilizou—se a razdo de 1 m de coletor
para cada 100 m de rede, normalmente utilizada em pré—dimensionamento de projetos de

engenharia.

Inicio: 2013

Meta: Conclusdo em 2016

Prazo: 04 anos

Investimento: R$ 895.000,00

Resultado esperado: Normalizacdo do Tratamento de Esgotos

6.2.2.2.4. Ramais Prediais de Esgoto

Por mais que as novas ligagbes de esgoto sejam bem executadas e em conformidade com
as normas ABNT, é necessario que alguma ligacéo tenha que ser substituida. Desta forma,
contemplou—se uma pequena renovacao a partir do 6° ano, levando—se em conta que antes

disto o sistema atualmente implantado sera considerado como novo.
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Tabela 45 — Quantidade de Ligacoes de Esgoto a ser Instalada

LIG.
ANO | LIGACOES | EXISTENTE | A EXECUTAR DOMGIC.
(Unid)
2011 200 200 0 0
2012 1.012 200 812 0
2013 1.556 1.012 1.107 0
2014 2.119 2.119 583 0
2015 2.702 2.702 604 0
2016 3.306 3.306 278 0
2017 3.584 3.584 287 9
2018 3.871 3.871 297 10
2019 4.168 4.168 307 10
2020 4.475 4.475 341 11
2021 4.815 4.815 352 12
2022 5.167 5.167 364 13
2023 5.532 5.532 377 14
2024 5.908 5.908 389 15
2025 6.298 6.298 531 16
2026 6.829 6.829 550 17
2027 7.378 7.378 569 37
2028 7.948 7.948 589 40
2029 8.537 8.537 610 43
2030 9.147 9.147 609 46
2031 9.756 9.756 639 49
2032 10.395 10.395 662 52
2033 11.057 11.057 686 55
2034 11.742 11.742 710 59
2035 12.452 12.452 736 62
2036 13.188 13.188 762 66
2037 13.950 13.950 790 70
2038 14.739 14.739 818 74
2039 15.558 15.558 848 78
2040 16.406 16.406 817 82
2041 17.223 17.223 0 86

Inicio: 2012

Meta: Conclusdo em 2040
Prazo: Continuo

Investimento: R$ 4.768.000,00

Resultado esperado: Normalizacdo do Tratamento de Esgotos
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6.2.3. Renovacao Periddica das Instalacoes
6.2.3.1. Renovacdo Agua
6.2.3.1.1. Renovagdo Eletromecdnica

Durante o periodo do plano, muitos dos equipamentos instalados estariam no final de vida

atil.

Foi considerada a verba para reposicdo de ativos (principalmente eletromecénicos e cuja

manutencdo ndo compense) em todo o sistema.

Inicio: 2017

Meta: Conclusdo em 2041

Prazo: Continuo

Investimento: R$ 1.000.000,00

Resultado esperado: Normalizacdo do Abastecimento
6.2.3.1.2. Vdlvulas e Acessorios

Inicio: 2012

Meta: Conclusdo em 2041

Prazo: Continuo

Investimento: R$ 4.635.000,00

Resultado esperado: Normalizacdo do Abastecimento
6.2.3.1.3. Rede de Distribui¢cdo e Adutoras

Em vista do alto indice de perdas e das metas arrojadas de reducdo propostas, sera

necessaria a substituicdo de redes que ja apresentam um alto potencial de vazamentos.

Inicio; 2012
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Meta: Conclusdo em 2041

Prazo: Continuo

Investimento: R$ 3.841.000,00

Resultado esperado: Normalizacdo do Abastecimento
6.2.3.1.4. Troca de Hidrémetros

A precisdo do parque de hidrébmetros é necessaria para a confiabilidade na medicdo da
agua fornecida aos usuarios, e para isso é fundamental respeitar a vida Util do equipamento
instalado, programando sua troca. Nas literaturas que abordam o assunto e também em
depoimentos de muitos profissionais da area, estima—se que a vida Util dos hidrbmetros

entre de 5 e 10 anos.

Uma massiva troca de hidrémetros estd prevista durante os 30 anos deste trabalho. Nos

cinco primeiros anos serdo substituidos 100% dos hidrémetros atualmente instalados.

A partir do ano 6, prevé-se a substituicdo de 10% ao ano dos hidrébmetros instalados até

final de plano.
Inicio: 2012
Meta: Conclusdo em 2041
Prazo: Continuo
Investimento: R$ 287.000,00
Resultado esperado: Melhora da Eficiéncia da Distribuicdo e Combate as Perdas
6.2.3.2. Renovacéao Esgoto
6.2.3.2.1. Renovagado Eletromecdnica das EEEs e da ETE

Assim como no sistema de agua, para que o sistema de tratamento e as elevatorias estejam

sempre em boas condigbes operacionais € necessario permutar 0S equipamentos
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eletromecanicos da ETE e das EEEs. Foi prevista a verba para tal, diluida entre os anos que

compdem este plano.

Inicio: 2012

Meta: Conclusdo em 2041

Prazo: Continuo

Investimento: R$ 1.000.000,00

Resultado esperado: Normalizacdo do Tratamento de Esgotos
6.2.3.2.2. Ramalis prediais de esgoto

Por mais que as novas ligagfes de esgoto sejam bem executadas e em conformidade com
as normas ABNT, é necessario que alguma ligacdo tenha que ser substituida. Desta forma,

contemplou—se uma pequena renovagao a partir do 10° ano.
Inicio: 2017

Meta: Conclusdo em 2041

Prazo: Continuo

Investimento: R$ 287.000,00

Resultado esperado: Normalizacdo do Tratamento de Esgotos

6.2.3.2.3. Redes Coletoras

Da mesma forma que o item anterior, € necessario que alguma extensao de rede tenha que
ser substituida. Desta forma, contemplou—se uma pequena renovagado a também a partir do

10° ano.
Inicio; 2017
Meta: Conclusdo em 2041

Prazo: Continuo
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Investimento: R$ 2.070.000,00
Resultado esperado: Normalizacdo do Tratamento de Esgotos
6.2.3.3. Renovacédo de Equipamentos e Outros

6.2.3.3.1. Softwares
Licencas de softwares deverdo ser renovadas durante o decorrer do plano.
Inicio: 2016
Meta: Conclusdo em 2036
Prazo: Continuo
Investimento: R$ 80.000,00

6.2.3.3.2. Equipamentos de Laboratdrio

Prevé—se que os equipamentos de laboratério terdo que ser substituidos e modernizados

durante os 30 anos deste plano.
Inicio: 2016

Meta: Conclusdo em 2036
Prazo: Continuo

Investimento: R$ 100.000,00

6.2.3.3.3. Moveis e Utensilios

Prevé—se que os moveis e utensilios terdo que ser substituidos e modernizados durante os

30 anos deste plano.
Inicio:; 2012
Meta: Conclusdo em 2041

Prazo: Continuo
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Investimento: R$ 45.000,00

6.2.3.3.4. Mdquinas e ferramentas

Prevé—se que as maquinas e ferramentas serdo modernizados durante os 30 anos deste

plano.

Inicio: 2021

Meta: Conclusdo em 2031
Prazo: Continuo

Investimento: R$ 800.000,00

6.2.4. Estudos e Projetos
6.2.4.1. Programa de Controle e Reducéo Perdas
6.2.4.1.1. Geofonamento
Acéo também premente principalmente pelas implicagdes financeiras decorrentes.

Dentre as acles para reducdo e controle das perdas, as a¢fes para reducdo das perdas
aparentes (ou comerciais, ou ndo—fisicas) ja estao contempladas pelo recadastramento dos
consumidores e pela implantacdo de hidrémetros e deteccdo de ligacbes clandestinas. E
necessario abordar agora a reducao das perdas reais (ou fisicas, ou vazamentos), as quais
devem ser antecedidas pela execucdo das anteriores, citadas acima, e da implantacdo de
medidores principalmente nos locais de producdo para que se conhecam os reais volumes

de &gua produzidos e se possam apurar os volumes perdidos por vazamentos.

Propde—se inicialmente a execucao de pesquisa de vazamentos invisiveis com utilizacao de
geofones eletrénicos e bom dimensionamento dos hidrdmetros a serem instalados, servicos

que serdo executados por terceiros.
Inicio: 2012

Meta: Conclusdo em 2041
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Prazo: Continuo
Investimento: R$ 400.000,00

Resultado esperado: Melhora da Eficiéncia da Distribuicdo e Combate as Perdas

6.2.4.2. Projetos Técnicos e Obras Complementares
6.2.4.2.1. Elaboragdo de Projetos

Verba para elaboracdo dos projetos basicos e executivos necessarios e também para
obtencdo de licenciamentos e financiamentos e obras necessarias a integracdo dos

servigos.
Inicio: 2012
Meta: Conclusdo em 2013
Prazo: 2 anos
Investimento: R$ 1.500.000,00
6.2.4.3. Plano de Comunicacao
6.2.4.3.1. Elaboragdo de plano de comunicagdo

Acdo necessaria para a divulgacao do plano de hidrometracao e de novas tarifas, educacao

ambiental, entre outras.
Inicio: 2012

Meta: Conclusdo em 2014
Prazo: 02 anos

Investimento: R$ 300.000,00
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6.3. Programas de Diretrizes para Operacao dos Servicos

6.3.1. Controle de Qualidade da Agua Fornecida

Realizar controle e correcao quando necessério da qualidade da agua de acordo a Portaria
do Ministério da Saude n° 2914/2011, com relagdo a frequéncia e quantidade de amostras
coletadas e analisadas, assegurando que a &gua fornecida cumpra os padrdes de
potabilidade.

6.3.2. Controle e Monitoramento Dos Efluentes Liquidos Provenientes do

Sistema de Esgotamento Sanitario

Realizar o controle e monitoramento dos efluentes liquidos provenientes do Sistema de
Esgotamento Sanitario de Rolim de Moura, de acordo com as Resolugbes CONAMA n°
357/2005 e n°® 430/2011, legislacéo federal, estadual e municipal, estabelecendo critérios e
parametros proprios ou em parceria com instancias superiores para analise fisico—quimica e

bacterioldgica dos efluentes na fase de langcamento e disposicao final no meio ambiente;

6.3.3. Divulgacao de Informacdes de qualidade da agua distribuida

Divulgar informacdes referentes aos servicos de abastecimento de agua e de esgotamento

sanitario, conforme determina o decreto federal 5440/2005.

6.3.4. Desenvolvimento de Banco de Dados Operacionais

Desenvolver banco de dados contendo informacdes relacionadas aos aspectos de operacéo
dos sistemas, como relatérios de analise da situacdo operacional, cadastro de unidades
operacionais, cadastro de equipamentos e maquinario existente, cadastro de rede de
distribuicdo existente, croqui esquematico dos sistemas, cadastro comercial com a
atualizacédo de todos os clientes e cadastro de todos os fornecedores, cadastro de projetos,
manutencdo e operacdo de estacbes de bombeamento e estagbes de tratamento de

efluente.
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6.3.5. Adequacio dos Servicos e Sistemas as Normas Técnicas, a Legislacao

Ambiental e as Outorgas e Licenciamentos Ambientais

Adequar as condi¢des operacionais, de manutencéo e de licenciamento as normas técnicas
da ABNT e dos 6rgdos ambientais, renovando as licencas de operacdo das unidades e as

outorgas dos mananciais.

6.4. Programas Complementares para Operacéo dos Servicos

6.4.1. Controle das Condic¢oes dos Po¢os Tubulares Profundos Particulares

Monitorar a exploracdo das aguas subterraneas no municipio, bem como a capacidade de
producdo e interferéncia no abastecimento publico, promovendo a desativacdo daqueles
gue estejam fora dos padrdes de qualidade da agua (de acordo com Portaria n°® 2914/2011

MS, que esta em vigor, ou ainda a norma que porventura a substitua).

6.4.2. Cadastramento das Empresas Prestadoras de Servicos de Limpa-

Fossa.

Cadastrar e monitorar todas as empresas prestadoras de servicos regulares de limpa—fossa
gque possuem licenciamento ambiental, proibindo a atividade daquelas que atuam
clandestinamente e estabelecendo regras para que as regularizadas possam descarregar

seus caminhdes na ETE do municipio.

6.4.3. Desativacao Gradual de Fossas nas Residéncias Atendidas Com Rede

Coletora De Esgotos.

Desativar gradualmente as fossas paralelamente a implantacdo da rede coletora de esgoto,

criando legislagédo que estabeleca as normas e responsabilidades para quem néao o fizer.

6.4.4. Monitorar os resultados dos Indicadores De Desempenho.

Monitorar os indicadores de desempenho criados para analise e diagndsticos internos com a

finalidade de aumentar a eficiéncia e identificar caréncias na prestacdo dos servigos.
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6.5. Programas de Educacdo Ambiental

6.5.1. Uso Racional da Agua

Promover a conscientizacdo para uso racional da 4gua evitando o desperdicio e ligando o
consumo ao gasto com energia elétrica, também com foco nas bombas de pocos

domiciliares.

6.5.2. Prevencao de Doencas de Veiculagao Hidrica.

Promover a conscientizacdo para importancia da desativacdo das fossas domiciliares, com

foco da prevencéo de doencas de veiculacao hidrica.

6.5.3. Preservacao de Mananciais.

Promover a preservacdo dos mananciais de abastecimento do municipio, recuperando ou
mantendo as matas ciliares, monitorando a qualidade da agua e participando do Comité de
Bacia.

6.6. Responsabilidades na Implementacéo das Acdes

6.6.1. Execucao das agoes

* A responsabilidade pelas agbes de abastecimento de agua e esgotamento sanitario e o
cumprimento das metas na sede e nucleos isolados ser4 dos Prestadores de Servigcos

definidos pela Prefeitura.

6.6.2. Monitoramento das acoes

* A responsabilidade de monitorar as a¢des necessarias e fazer cumprir as metas sera do

Regulador dos Servicos definido pela Prefeitura.

* A responsabilidade de organizar as informagdes sobre agdes e cumprimento das metas é

solidaria da Prefeitura, do 6rgao regulador e do organismo de Controle Social.
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7. ACOES PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

As acles para emergéncias e contingéncias buscam destacar as estruturas disponiveis e
estabelecer as formas de atuacao dos érgdos operadores, tanto de carater preventivo como
corretivo, procurando elevar o grau de seguranca e a continuidade operacional das

instalacBes afetadas com os servi¢cos de saneamento.

Na operagdo e manutencdo dos servicos de saneamento deverdo ser utilizados
mecanismos locais e corporativos de gestéo, no sentido de prevenir ocorréncias indesejadas
através do controle e monitoramento das condi¢cdes fisicas das instalacdes e dos
equipamentos visando minimizar ocorréncia de sinistros e interrupcdes na prestacdo dos

Servigos.

As acOes de carater preventivo, em sua maioria, buscam conferir grau adequado de
seguranga aos processos e instalagcbes operacionais, evitando descontinuidades nos
servicos. Como em qualquer atividade, no entanto, existe a possibilidade de ocorréncia de

situagBes imprevistas.

As obras e o0s servigos de engenharia em geral, e as de saneamento em particular, sdo
planejados respeitando—se determinados niveis de seguranca resultantes de experiéncias

anteriores e expressos em legislacdes e normas técnicas especificas.

Em caso de ocorréncias atipicas, que extrapolam a capacidade de atendimento local, os
orgaos operadores deverao dispor de todas as estruturas de apoio (mao de obra, materiais
e equipamentos), de manutencédo estratégica, das areas de gestdo operacional, de controle
de qualidade, de suporte como comunicacdo, suprimentos e tecnologias de informacao,

dentre outras.

A disponibilidade de tais estruturas possibilitara que os sistemas de saneamento basico nao

tenham a seguranca e a continuidade operacional comprometidas ou paralisadas.

Ao considerar as emergéncias e contingéncias, foram propostas, de forma conjunta, acdes e
alternativas que o executor devera levar em conta no momento de tomada de decisdo em

eventuais ocorréncias atipicas.
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E necesséario dispor de um plano de contingéncia para acidentes em sistemas de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario, fazendo com que os envolvidos possam
atuar de maneira eficaz em situacdes de emergéncia, sejam elas provenientes de acidentes
que provoquem derramamento de produtos perigosos em rios e corregos ou de acidentes ou
casos fortuitos que demandem trabalhos urgentes para garantia de atendimento a

populacgéo.
As contingéncias foram classificadas em fung¢éo dos riscos possiveis.

I. Contingéncias decorrentes de acidentes ou casos fortuitos — para estas situagdes foram

identificados os seguintes tipos de ocorréncias e seus meios de prevencao ou mitigacao:

a) Em casos de inundagfes e enxurradas bruscas que comprometam o funcionamento de

unidades operacionais localizadas em areas de fundo vale:
» Diagnostico de risco;
* Protecao de motores e instalacdes elétricas;
* Adequacéo de equipamentos de protecao individual,
* Treinamento de pessoal;
+ Divulgacdo adequada.

b) Em casos de erosfes e deslizamentos que venham a comprometer o funcionamento de

unidades operacionais, em especial das captacdes:
» Diagnostico prévio de riscos;
* Treinamento de pessoal para tomada de deciséo;

+ Cadastramento de fornecedores de maquinarios e equipamentos de limpeza

e dragagem;
+ Divulgacdo adequada do problema.

c) Em casos de rompimentos de adutoras e redes de agua:
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Setorizacdo das redes de distribuicdo para minimizar o trecho afetado;

Instalacdo de equipamentos de monitoramento para identificacdo de

vazamentos em estagios iniciais;
Uso continuo de equipes de caca vazamentos;

Comunicacdo adequada com os usuérios afetados e garantia de suprimento

de agua por carro pipa para hospitais.

d) Em casos de rompimentos emissarios e coletores de esgoto:

Disponibilidade de equipe treinada para orientar cidadao;
Diagnostico do problema,;

Comunicacao adequada dos riscos e cuidados;

e) Em casos de ocorréncia de longos periodos de falta de energia:

Manutencao de volume adequado de reservacao;
Diagnéstico completo das areas afetadas;
Comunicacao adequada;

Disponibilidade de carro pipa para atendimento de hospitais e outros prédios

onde sao desenvolvidas atividades essenciais;

f) Em casos de contaminag¢des de mananciais:

Treinamento adequado de pessoal para identificacdo de anomalias no

manancial;

Interrupcdo no funcionamento da unidade de producdo até confirmacdo da

inexisténcia de riscos a saude;

Comunicacao adequada da ocorréncia.

g) Em casos de atribuicdo de ocorréncias de doencas as aguas de abastecimento:
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* Analise da 4gua sob suspeita;
» Apoio aos 6rgédos de salde na investigacao das causas das ocorréncias.

II. Contingéncias decorrentes de acidentes com cargas perigosas que provoguem o
derramamento do produto nos cursos d’agua. Por se tratar de situacbes muito especificas,

deverd ser elaborado um plano de trabalho prevendo a¢des em trés niveis:

* Preventivo — desenvolvido no periodo de normalidade, consistindo na
elaboracdo de planos e aperfeicoamento do sistema de abastecimento de
agua e esgoto, e também, no levantamento de a¢cBes necessarias para a

minimizag&o de acidentes com produtos perigosos;

+ Atendimento Emergencial — as ac¢des sdo concentradas no periodo da
ocorréncia por meio do emprego de profissionais e equipamentos necessarios
para o reparo dos danos, objetivando a volta da normalidade. Nesta fase, o0s
trabalhos séo desenvolvidos em parceria com 6rgdos municipais e estaduais,

além de empresas especializadas;

+ Readequacgdo — agdes concentradas no periodo, e apés o evento, com 0O
objetivo de se adequar a nova situacado, aperfeicoando o sistema e tornando

tal agdo como preventiva.

Num primeiro momento serdo conduzidas atividades voltadas para avaliacdo dos riscos

efetivos através de:
* Levantamento das captagfes de agua existentes para abastecimento publico;
+ Levantamento do nimero de acidentes ocorridos nas rodovias;
* ldentificacdo de rodovias localizadas proximas a mananciais;
* ldentificacdo de pontos criticos para acidentes com veiculos;

+ Levantamento de acdes preventivas e emergenciais para minimizar danos

com acidentes com produtos perigosos;
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* Ac0Oes de parceria com 6rgdos municipais e estaduais para o atendimento a
acidentes.

Grande parte da mitigacdo destes riscos esta contemplada no Plano de Ac¢des.
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8. PROGRAMAS DE INVESTIMENTO

8.1. Cronogramas de Investimento

8.1.1. Ac¢bes de Curto Prazo (2012 a 2016)

Compreenderdo as ac¢Oes imediatas necessarias para sanar as deficiéncias de
funcionamento dos sistemas de agua, bem como adequar as caracteristicas técnicas dos
sistemas a demanda atual proporcionando condi¢des técnico/financeiras para por em pratica

o plano de investimentos previsto.

8.1.2. Acbes de Médio Prazo (2017 a 2022)

S&d0 as necessarias para manter em perfeito funcionamento os sistemas de agua e esgotos
ja adaptados e em perfeitas condicbes de funcionamento, além de implementar novos

investimentos de maneira a atender as demandas de médio prazo.

8.1.3. Acdes de Longo Prazo (2023 a 2041)

Consistem nas acfes necessarias para reparar/adequar/manter os sistemas de agua e
esgotos ao longo de trinta anos, sendo que algumas a¢Bes devem ser iniciadas nos
primeiros anos de implantagdo do Plano. Os investimentos que devem ser constantes nos

anos contemplados pelo plano também estao contidos aqui.
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Grafico 14 — Investimentos

O quadro seguinte resume os valores de investimentos e os divide segundo a prioridade em

curto, médio e longo prazos, segundo a legenda:

MEDIO PRAZO | LONGO PRAZO
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Tabela 46 — Cronograma Fisico

ITEM X 1000 ITEM CRONOGRAMA FISICO
MELHORIAS DOS SISTEMAS ATUAIS 3.997 S22 2|2|8 2|2 |RIRIA|R|JZ|B|8|RN|B|IRIBR|A (A (M D R R n|B|a|S|S
oc|lo|ocoflo|lo|eo|o|lo|lo|leo|e|o|lo|o|e|oc|lo|lo|eo|o|o|lco|o|eo|co|lo|c|e|e |l
N ||| |A[A|[N|F|A|A(N|N|FA|A(A8|N|FA|A|[F|N|N|R|[N|8|N|Q8 |8 (A
13.1.5.1 | MELHORIAS SISTEMA AGUA 3.196
A CAPTAGRO E ELEVATORIA AB 250 A
B ADEQUAGAO DA ETA 200 B
c IMPLANTAGAO TRATAMENTO LODO 150 C
D ELEVATORIAAT. 320 D
E HIDROMETROS ( PARALIZADOS E ONDE NAO HA) 159 E
F RESERVAGAO 100 F
G SETORIZACAO E VRP 800 G
H MACROMEDIGAO 360 H
1 ADEQUACOES DE ANEIS DE DISTRIBUIGAO 307 1
J AUTOMAGRAO E TELEMETRIA 300 J
K REFORMA SISTEMA NOVA ESTRELA 250 K
13.1.5.2 | MELHORIAS DESENVOLV. OPERAC. E MANUT. 621.380
A CADASTRO TECNICO REDES AGUA 171 A
B AQUISICAO MAQUINAS E FERRAMENTAS 400 B
C LABORATORIO 50 C
13.1.5.3. | MELHORIAS SISTEMA ATENDIMENTO /COMERCIAL 180
A IMPLANTAGAO/ RECUPERACAO DE AGENCIAS 30 A
B SOFTWARE DE GESTAO COMERCIAL 30 B
C RECADASTRAMENTO COMERCIAL 120 [
EXPANSAO DOS SERVICOS 60.005
13.1.5.4 | EXPANSAO AGUA 14.930
A AMPLIAGRO DA ETA 3.920 A
B RESERVAGAO 2.070 B
C REDE DE DISTRIBUICAO 6.978 C
D LIGAGAO COMPLETA (com HDs) 1.962 D
13.1.55 | EXPANSAO ESGOTO 45.075
A ETES 4.875 A
B REDE COLETORAS/ EEE/LR 34.537 B
c COLETOR TRONCO 895 c
D RAMAIS PREDIAIS 4.768 D
RENOVACAO PERIODICA DAS INSTALAGOES 14.147
13.1.5.6 RENOVACAO AGUA 9.763
A RENOVAGAO ELETROMECANICA 1.000 A
B VALVULAS E ACESSORIOS 4.635 B
C REDE DE DISTRIBUICAO E ADUTORAS 3.841 c
D HIDROMETROS 287 D
13.1.5.7 RENOVACAO ESGOTO 3.359
A RENOVACAO ELETROMECANICA 1.000 A
B RAMAIS PREDIAIS DE ESGOTO 287 B
C REDE COLETORAS 2.072 C | | | | |
13.1.5.8 RENOVACAO OUTROS 1.025
A SOFTWARES 80 A
B EQPTOS LABORATORIO 100 B
C MOVEIS E UTENSFLIOS 45 C
D MAQUINAS E FERRAMENTAS 800 D
ESTUDOS E PROJETOS 2.200
13.1.5.9. | PROGRAMA DE CONTROLE E REDUGAO PERDAS 400 13.1.5.9.
13.1.5.10. | PROJETOS TECNICOS 1,500 13.1.5.10
13.1.5.11 | PLANO DE COMUNICACAO 300 13.1.5.11 | | |
80.349
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Complementando o quadro anterior, 0 seguinte demonstra o percentual de investimento

para cada item e para cada prazo.

Tabela 47 — Percentual de Investimento por itens

MEDIO LONGO
PRAZO PRAZO
13.1.5.1 [ MELHORIAS SISTEMA AGUA
A CAPTACAO E ELEVATORIA AB 0% 0%
B ADEQUACAO DA ETA 0% 0%
C IMPLANTACAO TRATAMENTO LODO 0% 0%
D ELEVATORIA A.T. 50% 0%
E HIDROMETROS ( PARALIZADOS E ONDE NAO HA) 0% 0%
F RESERVACAO 0% 0%
G SETORIZACAO E VRP 20% 40%
H MACROMEDICAO 50% 0%
I ADEQUACOES DE ANEIS DE DISTRIBUICAO 0% 0%
J AUTOMACAO E TELEMETRIA 13% 25%
K REFORMA SISTEMA NOVA ESTRELA 0% 0%
13.1.5.2 | MELHORIAS DESENVOLV. OPERAC. E MANUT.
A CADASTRO TECNICO REDES AGUA 0% 0%
B AQUISICAO MAQUINAS E FERRAMENTAS 0% 0%
C LABORATORIO 0% 0%
13.1.5.3, | MELHORIAS SISTEMA ATENDIMENTO
/COMERCIAL
A IMPLANTACAO/ RECUPERACAO DE AGENCIAS 0% 0%
B SOFTWARE DE GESTAO COMERCIAL 0% 0%
C RECADASTRAMENTO COMERCIAL 0% 0%
13.1.5.4 | EXPANSAOAGUA
A AMPLIACAO DA ETA 0% 100%
B RESERVACAO 0% 13%
C REDE DE DISTRIBUICAQ 12% 80%
D LIGACAO COMPLETA (com HDs) 13% 54%
13.1.5.5 | EXPANSAO ESGOTO
A ETES 0% 100%
B REDE COLETORAS/ EEE/LR 13% 66%
C COLETOR TRONCO 0% 0%
D RAMAIS PREDIAIS 12% 66%
13.1.5.6 | RENOVACAO AGUA
A RENOVACAO ELETROMECANICA 24% 72%
B VALVULAS E ACESSORIOS 19% 25%
C REDE DE DISTRIBUICAO E ADUTORAS 18% 68%
D HIDROMETROS 19% 27%
13.1.5.7 | RENOVACAO ESGOTO
A RENOVACAO ELETROMECANICA 20% 60%
B RAMAIS PREDIAIS DE ESGOTO 7% 92%
C REDE COLETORAS 7% 92%
13.1.5.8 | RENOVACAO OUTROS
A SOFTWARES 20% 60%
B EQPTOS LABORATORIO 20% 60%
C MOVEIS E UTENSILIOS 20% 60%
D MAQUINAS E FERRAMENTAS 50% 50%
ESTUDOS E PROJETOS
13.1.5.9. | PROGRAMA DE CONTROLE E REDUCAO PERDAS 6% 9%
13.1.5.10. | PROJETOS TECNICOS 0% 0%
13.1.5.11 | PLANO DE COMUNICACAO 0% 0%
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9. VIABILIDADE ECONOMICO-FINANCEIRA

9.1. Referencial Tedrico

A andlise de investimentos (viabilidade econdmico-financeira) consiste em coletar as
informacBes e aplicar técnicas de engenharia econdmica, considerando as taxas de
desconto, os prazos e os valores previstos em um fluxo de caixa. A analise de viabilidade

esta relacionada especificamente ao estudo de um empreendimento de qualquer setor.

Versa sobre a comparacado entre as receitas e as despesas do empreendimento e o tempo
decorrido. Se os resultados apontam beneficios, o processo pode prosseguir; caso contrario,

0 projeto deve ser ajustado ou até abandonado.

9.2. Viabilidade Econdmica

Parte—se do pressuposto de que a viabilizacdo de qualquer empreendimento comeca
sempre pelo aspecto econémico. Dentre as varias oportunidades, existe sempre a
possibilidade de se identificar a mais atraente para escolher a melhor. Tudo dentro de
estimativas realistas de receitas e de custos confiaveis. Em outras palavras, busca—se
inicialmente a previsao de resultado positivo para o futuro e alguma garantia de que ele sera

realmente obtido.

A equacdo devera ter receita maior do que o custo, e ou entradas, deverdo ser maiores que

0s gastos, ou saidas.

Resumindo, quando a decisdo de investir estd baseada apenas na analise comparativa da
guantidade de recursos entrantes e de saidas referentes ao custeio do empreendimento,

resultando em um lucro, trata—se de viabilizagdo econdmica.

9.3. Viabilidade Financeira

A grande maioria dos empreendimentos exige o investimento de capital. Embora o preco
deva ser superior aos custos, a receita entra no caixa bem depois da necessidade de

pagamentos de despesas.
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Contratos de prestacdo de servicos de construgdo civil, por exemplo, quase sempre exigem
que se coloque antecipadamente uma quantidade de recursos para alavancar a sua

producéo.

Em suma, quando a deciséo de investir esta baseada na disponibilizacdo de recursos, com
objetivo de se obter o equilibrio das entradas e saidas, levando—se em conta os saldos a

cada momento (fluxo de caixa), trata—se de viabilizacdo financeira.

Portanto, o estudo de viabilidade econdmico—financeira é tal que pretende caracterizar um
empreendimento que proporcione um lucro aos investidores ao final do neg6cio, bem como
ser capaz de evitar saldos negativos proporcionando, consequentemente, um fluxo de caixa

positivo em qualquer momento do empreendimento.

Entretanto, ndo deve uma andlise prévia de viabilidade, se restringir a uma analise
econdmico—financeira, pois esta ndo leva em consideracao fatores ndo quantificaveis que

influenciam na qualidade dos indicadores do resultado final do negdcio.

9.4. Principios de Anédlise

Para que o estudo de viabilidade se aproxime da realidade, deve—se partir de um bom
cenario, dispor de um bom modelo matematico para simulagéo, conhecer os indicadores de
qualidade fornecidos pelo modelo de célculo e saber interpretar os indicadores,

estabelecendo critérios particulares de decisao.

As caracteristicas especiais do empreendimento determinam o processo de decisdo de
investimento. Principalmente na andlise de viabilidade, na qual, muitas vezes, esta decisdo
é tomada de forma intuitiva, de acordo com a percepc¢éo das condicdes momentaneas, sem

ter como base uma andlise criteriosa, embasada em dados.

Visto que é grande a quantidade de fatores intervenientes e que é longo o periodo que
decorre entre o momento da decisdo e a conclusdo do empreendimento, torna—se
necessario analisar objetivamente a viabilidade econbémica e financeira do mesmo,
empregando as técnicas gerais de engenharia econémica, acrescidas das peculiaridades
relativas ao empreendimento. No processo decisério é importante levar em consideracéo a

diferenca entre a disponibilidade de capital no presente e no futuro.
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Isto decorre da existéncia de incertezas e da necessidade de remunerar o capital, através
de uma taxa de juros. O dinheiro € um recurso escasso, existindo um preco, que Sdo 0S
juros pagos pelo direito de uso deste bem. Como, no Brasil, as taxas de juros séo
extremamente elevadas, podendo—se afirmar serem proibitivas para muitos
empreendimentos e faz—se necessario um controle rigido dos periodos de fluxo de caixa

negativos, que, gerando juros, corroem a viabilidade do projeto.

Na pratica, os parametros da andlise sofrem ainda por influéncia de varidveis monitoraveis e
nao monitoraveis. As variaveis monitoraveis sdo aquelas que podem exercer algum tipo de

controle ou pode alteré—las de alguma forma.

As variaveis ndo monitoraveis sdo as que fogem totalmente do raio de a¢do do incorporador,

sendo impostas pelo mercado.

Pode-se citar como variaveis monitoraveis, os custos de produgéo, o cronograma fisico da
obra, o cronograma de desembolso da producdo, as taxas de BDI (Bonus e Despesas
Indiretas) e a remuneracé@o dos servi¢os; quanto as variaveis ndo monitoraveis, encontram—
se, dentre outras, a expectativa de inflacdo e dos juros da economia, a variacdo no valor dos

imoveis e as possibilidades de incremento de receitas.

As técnicas mais comuns para a tarefa de analise econdmica e financeira sdo a taxa interna
de retorno (TIR) e o valor presente liquido (VPL). Emprega—se também o custo perioddico
(CP), periodo de retorno do investimento (pay back) e o indice de lucratividade (IL).
Geralmente, a analise busca identificar o lucro ou se a taxa de retorno € maior do que a taxa

de atratividade.

Decidir é escolher entre alternativas disponiveis, ap6s uma analise baseada nos critérios da
engenharia econémica. Caso haja apenas um investimento em estudo, seu rendimento
deverd ser comparado ao rendimento de aplica¢des financeiras correntes no mercado,
disponiveis ao investidor para o mesmo volume de recursos. As taxas destas aplicacdes
serdo os parametros de comparacdo, definindo a taxa minima de atratividade deste

investimento.

E sempre importante trabalhar com técnicas que considerem o momento em que ocorrem as

despesas e receitas, através de um fluxo de caixa descontado. Sdo dois os métodos de

PLANO DE SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE ROLIM DE MOURA
VIABILIDADE ECONOMICO-FINANCEIRA

215



PREFEITURA MUNICIPAL DE ROLIM DE MOURA

ESTADO DE RONDONIA

andlise de investimentos: a) os que nao consideram o valor do dinheiro no tempo; e b) os
que levam em conta essa valoracdo, que é denominado método do Fluxo de Caixa

Descontado.

Variagbes desses métodos sao passiveis de aplicacdo dependendo das finalidades, dos
destinatarios das demonstracdes e mesmo do agente promotor do investimento, se publico
ou privado. Por exemplo, se o investimento for privado, além dos elementos relacionados
com a tecnologia a ser empregada na execucdo do projeto, aspectos tributarios e lucro
serdo predominantes. Na hip6tese de o investimento ser promovido pelo poder publico,

como é caso deste estudo, a tbnica pode ser o retorno social, porém, sem deixar de

observar a equacgéo entre as necessidades e as fontes dos recursos financeiros.

Dado a necessidade de adequagédo em razdo dos elevados investimentos para o municipio
de Rolim de Moura foi considerado um periodo de 30 anos, o método mais adequado para
atender a este requisito é do Fluxo de Caixa Descontado. Esse método é usual no setor de

saneamento como instrumento de verificacdo do equilibrio econémico—financeiro.

Como decorréncia do método sera apurado o Valor Presente Liquido (VPL), consistente
numa férmula matematico—financeira de se determinar o Valor Atual das aplicacdes e
recebimentos do fluxo de caixa descontados a uma taxa de juros apropriada, deduzidas do

valor do investimento inicial.

Para calculo do valor presente das entradas e saidas de caixa é utlizada a Taxa de
Desconto. Se VPL > 0 significa que esta garantida a sustentabilidade dos servicos e o
projeto cobrira tanto os investimentos necessarios como podera ainda gerar um excedente

financeiro.

Podemos observar que a utilizacdo desta metodologia além de cumprir o requisito legal, ira
se tornar o elemento de verificagdo do equilibrio econébmico do contrato, portanto, se tornara

o principal balizador de todo o sistema de regulacao dos servicos no Municipio.

9.5. Fluxo de Caixa Agua e Esgoto

z

A seguir € apresentado o cenario e seus respectivos resultados e suas premissas de

calculo.
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9.5.1. Receita

Para calculo da evolugcdo das receitas levou-se em conta a Evolugcdo Populacional do
capitulo 4. Considerando ainda o aumento do atendimento da rede de esgoto e o0 ganho de

receita no combate a perdas de hidrometragéo.

Tabela 48 — Receitas (valores em R$ 1,00)

ANO RECEITA AGUA RECEITA ESGOTO OUTRAS TOTAL
1 4.404.944 115.687 135.619 4.656.251
2 5.331.436 353.048 170.535 5.855.019
3 6.014.438 532.759 196.416 6.743.613
4 6.749.518 748.792 224.949 7.723.259
5 8.010.457 1.067.794 272.348 9.350.599
6 8.498.919 1.205.997 291.147 9.996.063
7 9.138.260 1.375.308 315.407 10.828.975
8 9.279.240 1.476.327 322.667 11.078.234
9 9.946.673 1.939.601 356.588 12.242.862
10 10.312.604 2.124.396 373.110 12.810.110
11 10.794.230 2.342.348 394.097 13.530.675
12 10.938.559 2.493.991 402.977 13.835.527
13 11.105.168 3.184.962 428.704 14.718.834
14 11.275.036 3.382.511 439.726 15.097.273
15 11.447.166 3.653.936 453.033 15.554.135
16 11.621.372 5.243.563 505.948 17.370.883
17 11.798.249 5.625.405 522.710 17.946.364
18 11.976.808 6.017.148 539.819 18.533.775
19 12.157.627 6.419.227 557.306 19.134.159
20 12.341.260 6.815.780 574.711 19.731.751
21 12.527.470 9.036.193 646.910 22.210.573
22 12.716.016 9.565.952 668.459 22.950.428
23 12.907.408 10.109.616 690.511 23.707.535
24 13.100.633 11.135.538 727.085 24.963.255
25 13.296.179 11.434.714 741.927 25.472.820
26 13.494.507 11.823.049 759.527 26.077.083
27 13.696.049 12.423.733 783.593 26.903.375
28 13.899.763 13.038.937 808.161 27.746.861
29 14.105.346 13.668.567 833.217 28.607.130
30 14.314.614 14.314.614 858.877 29.488.106

Estimou—se, na ordem de 3% ao ano do segundo ao quinto ano incremento real da receita,
além do crescimento vegetativo conforme tabela acima e um aperfeicoamento do sistema

comercial, basicamente sistema de cobranca, caca fraudes e trocas de hidrébmetros.
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Com relagdo a estrutura tarifaria, como em outros municipios, em principio o segmento

econbmico residencial é subsidiado pelos segmentos industrial e comercial.

No entanto, a pequena participagcdo destes setores no faturamento, principalmente
industrial, revela que os grandes consumidores estao fora do sistema publico e, portanto, na

pratica o subsidio ndo ocorre.

Esta perversidade comumente observavel é resultado da prépria estrutura tarifaria que ao
exagerar nos subsidios acabou por expulsar do sistema publico o grande consumidor, ou no
caso do segmento comercial estimula a burla e a busca de alternativas ambientalmente

equivocadas como a profusdo da exploracéo de pocos artesianos.

Outro aspecto relevante € a auséncia de aplicagdo da tarifa social. Como politica de

inclusao.

O estudo estima um contingente de 5% da populagdo do municipio que pagam tarifas

médias mais caras que a populagdo em geral por contarem com familias mais numerosas.

Esta situagdo aponta para a necessidade de revisdo da atual estrutura tarifaria de forma a
garantir acessibilidade por meio de subsidios diretos a populacdo socialmente vulneravel,
melhoria da tarifa média, a qual se encontra defasada; e recuperacdo dos grandes
consumidores, que efetivamente poderdo subsidiar o sistema publico com tarifas mais

baixas, mas economicamente viaveis.

Para as receitas de esgoto estimou—se a seguinte evolucdo até atingir o mesmo valor da

tarifa de 4gua:

50% quando a cobertura ultrapassar 50%
60% quando a cobertura ultrapassar 60%
80% quando a cobertura ultrapassar 70%
100% quando a cobertura ultrapassar 80%
Entendemos que esta evolugcdo além de remunerar corretamente 0s servigos ira incentivar o

operador a atingir suas metas especificas.
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9.5.2. Despesa

As premissas para as despesas de custeio foram obtidas a partir de selecdo de indicadores
técnicos do SNIS — Sistema Nacional de Informac¢des de Saneamento — para municipios de

mesmo perfil s6cio econdmico e das experiéncias consideradas bem sucedidas no setor.

Desta forma, criou—se um benchmarking de situagbes notéaveis. Este procedimento que
servird de parametro para o processo licitatério sera a principal garantia de eficiéncia na

gestdo dos servigos. Desta forma teremos as seguintes premissas:

e Tributos: Além do Imposto de Renda 34% sobre o resultado — 0s impostos
incidentes sobre as receitas, considerando que a empresa sera tributada
segundo o regime de Lucro Real, sdo: o PIS com a aliquota de 1,65% e a
COFINS com a aliquota de 7,60%;

e Regulacédo: 3% que serdo devidos ao poder municipal que sera responsavel
pela regulagdo dos servigos e para tanto ira criar estrutura especifica;

e Evasdao: sera de 12% no inicio e 4% no final, partindo—se de um ndmero
elevado, mas proximo da realidade no inicio e um nimero adequado no final

e Energia Elétrica: foi considerado um coeficiente de consumo de 0,40 KWh
por m3 de agua produzida e R$ 0,44 por KWh;

e Despesas de pessoal: foi considerado um funcionario por equivalente de
300 economias;

e Recebimento de contas: foram utilizados custos de R$ 1,30 por conta
recebida e R$ 0,60 por débito.

9.5.3. Premissas para Valorac¢ao do Estudo

Para o Plano Municipal de Saneamento de Rolim de Moura — Agua e Esgoto — foi
considerado o horizonte de realizacdo de 30 anos. Este pardmetro vem se consolidando na
maioria dos planos municipais de saneamento por ser adequado as caracteristicas de
amortizacdo dos bens afetos a prestacdo dos servicos e no caso de concessdo como este
fator cria maior atratividade, logo estimula maior concorréncia e, portanto menor prego.
Utilizou—se como referencia estudo de remuneracao capital proprio adotado pela ARSESP

(Agéncia Reguladora do Estado de Sao Paulo) de 10,88% ao ano.
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9.5.4. Fluxo de Caixa

Tabela 49 - Fluxo de Caixa

Ano Receitas Cofins/Pis | Regulagdo Evasao Receita Liquida Cu_s’tos_ Mo de obra Depreciagdo Lucr.o IR +CS Lucro Liquido Investimentos Fluxo Li¢_1uido
variaveis e despesas Operacional de Caixa
1 4.656.251 116.657 116.657 672.828 3.436.062 1.377.773 1.688.667 196.080 173.542 59.004 114.538 9.100.265 -8.789.648
2 5.855.019 139.688 139.688 813.848 4.359.894 1.382.631 1.623.581 474.505 879.176 298.920 580.256 10.628.881 -9.574.119
3 6.743.613 175.651 175.651 900.272 5.043.906 1.360.470 1.637.786 581.392 1.464.258 497.848 966.410 3.199.499 -1.651.696
4 7.723.259 202.308 202.308 988.577 5.817.972 1.367.430 1.682.320 684.456 2.083.765 708.480 1.375.285 3.100.789 -1.041.048
5 9.350.599 231.698 231.698 | 1.145.448 7.108.522 1.424.703 1.904.723 781.059 2.998.038 1.019.333 1.978.705 2.870.124 -110.360
6 9.996.063 280.518 280.518 | 1.169.539 7.621.370 1.353.567 1.805.757 837.562 3.624.484 1.232.325 2.392.160 1.693.877 1.535.844
7 10.828.975 299.882 299.882 | 1.207.431 8.319.982 1.406.588 1.988.287 884.044 4.041.063 1.373.962 2.667.102 1.435.486 2.115.660
8 11.078.234 324.869 324.869 | 1.174.293 8.554.335 1.374.366 2.023.151 932.140 4.224.678 1.436.391 2.788.288 1.480.549 2.239.879
9 12.242.862 332.347 332.347 | 1.230.408 9.547.643 1.429.001 2.206.747 979.808 4.932.086 1.676.909 3.255.177 1.464.508 2.770.477
10 12.810.110 367.286 367.286 | 1.216.960 10.040.929 1.411.031 2.248.405 1.121.314 5.260.179 1.788.461 3.471.718 2.443.985 2.149.047
11 13.530.675 384.303 384.303 | 1.210.995 10.683.789 1.426.488 2.323.447 1.084.966 5.848.887 1.988.622 3.860.265 1.812.075 3.133.157
12 13.835.527 405.920 405.920 | 1.162.184 10.987.636 1.412.066 2.432.258 1.061.958 6.081.355 2.067.661 4.013.694 1.663.527 3.412.125
13 14.718.834 415.066 415.066 | 1.155.428 11.786.848 1.417.710 2.468.304 1.243.521 6.657.312 2.263.486 4.393.826 5.655.863 -18.516
14 15.097.273 441.565 441.565 | 1.102.101 12.157.110 1.421.887 2.504.525 1.313.094 6.917.604 2.351.985 4.565.618 2.106.766 3.771.947
15 15.554.135 452.918 452,918 | 1.049.904 12.612.555 1.426.265 2.540.909 1.547.478 7.097.903 2.413.287 4.684.616 7.077.518 -845.424
16 17.370.883 466.624 466.624 | 1.076.995 14.220.458 1.430.605 2.577.442 1.621.085 8.591.325 2.921.050 5.670.274 2.228.844 5.062.516
17 17.946.364 521.126 521.126 | 1.013.970 14.751.229 1.444.484 2.717.502 1.697.096 8.892.147 3.023.330 5.868.817 2.257.372 5.308.542
18 18.533.775 538.391 538.391 945.223 15.335.787 1.448.889 2.754.351 1.775.564 9.356.984 3.181.374 6.175.609 2.324.867 5.626.306
19 19.134.159 556.013 556.013 870.604 15.937.632 1.453.437 2.791.367 1.861.671 9.831.158 3.342.594 6.488.564 2.553.496 5.796.739
20 19.731.751 574.025 574.025 789.270 16.543.269 1.458.023 2.828.569 1.895.554 10.361.124 3.522.782 6.838.342 2.855.100 5.878.795
21 22.210.573 591.953 591.953 888.423 18.675.719 1.470.129 2.939.528 1.944.367 12.321.696 4.189.377 8.132.319 2.531.140 7.545.546
22 22.950.428 666.317 666.317 918.017 19.243.179 1.474.797 2.977.102 2.004.492 12.786.787 4.347.508 8.439.280 2.570.915 7.872.857
23 23.707.535 688.513 688.513 948.301 19.877.773 1.482.254 3.044.741 2.118.636 13.232.144 4.498.929 8.733.215 3.912.845 6.939.006
24 24.963.255 711.226 711.226 998.530 20.944.398 1.487.962 3.082.789 2.165.014 14.208.633 4.830.935 9.377.698 2.010.721 9.531.990
25 25.472.820 748.898 748.898 | 1.018.913 21.348.773 1.498.967 3.194.397 2.225.481 14.429.929 4.906.176 9.523.753 2.322.868 9.426.366
26 26.077.083 764.185 764.185 | 1.043.083 21.857.685 1.506.969 3.262.675 2.281.236 14.806.804 5.034.314 9.772.491 2.907.453 9.146.274
27 26.903.375 782.312 782.312 | 1.076.135 22.556.365 1.512.004 3.301.301 2.328.484 15.414.576 5.240.956 10.173.620 3.000.641 9.501.463
28 27.746.861 807.101 807.101 | 1.109.874 23.263.301 1.526.431 3.443.499 2.417.383 15.875.987 5.397.836 10.478.152 3.142.464 9.753.070
29 28.607.130 832.406 832.406 | 1.144.285 23.984.280 1.531.428 3.482.556 2.502.552 16.467.744 5.599.033 10.868.711 2.974.917 10.396.345
30 29.488.106 858.214 858.214 | 1.179.524 24.722.718 1.542.578 3.551.751 2.466.908 17.161.480 5.834.903 11.326.577 724.580 13.068.905
VPL 802.715 TIR 11,2%
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9.6. Conclusodes

Os servicos de agua e esgotamento sanitario no municipio de Rolim de Moura nao estéo
universalizados e necessitam de investimentos expressivos para serem atingidos em curto e

médio prazos, principalmente com relacéo ao esgotamento sanitério.

A falta de garantia da atual concessionaria, de contratos e de fontes de financiamento

justificam a proposta de buscar alternativas.

Do ponto de vista social chama atencdo o elevado risco que a falta de salubridade
proporciona principalmente em relagdo a mortalidade infantil e as internagdes hospitalares

por doencas de veiculacao hidrica.

Conforme a literatura especializada, ndo ha davida que estes resultados estao associados a
deficiéncia na cobertura dos servicos de saneamento basico. Ainda no aspecto social chama
atencdo a discrepancia das familias com direito a tarifa social e aquelas que efetivamente

usufruem do beneficio.

Como considerado anteriormente, foram incorporadas novas receitas oriundas dos ganhos
de hidrometracéo, cuja estimativa de valor foi possivel em razdo de informagfes concretas

sobre este potencial.

7

O cenério viavel do ponto de vista econémico financeiro € aquele que apresenta Valor
Presente Liquido (VPL) positivo, apesar de a Taxa Interna de Retorno (TIR) se situar muito

proximo daquela fixada como base minima de analise.

A concessdo comum delegando a prestacdo dos servigos dos sistemas de abastecimento
de agua potavel e de esgotamento sanitario apresenta exequibilidade e, portanto o
prestador de servicos ndo podera alegar falta de recursos para honrar compromisso de
prestacdo de servico adequado. No caso de eventual processo licitatério, a situacao € de

atratividade.

O cenério elaborado é hipotético, mas a partir da formalizacao contratual e da apresentagéo
da proposta comercial teremos a equacao final de equilibrio econdmico financeiro, que por
sua vez sera o principal instrumento de regulacéo e de revisdo do contrato de prestacdo de

servico.
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N&o obstante a viabilidade demonstrada para a delegacdo dos sistemas de &gua e
esgotamento sanitario, a legislacdo considera os quatro componentes do sistema de
saneamento basico: agua, esgoto, residuos sélidos e drenagem urbana. Assim, é
fundamental encaminhar alternativas e solucbes para o desenvolvimento de uma politica

integrada de saneamento basico no municipio.

Desse modo, e considerando os vultosos investimentos demandados (Aproximadamente 81
milhdes de reais), o Municipio tem o dever de buscar alternativas de associacdo para
agregar conhecimento técnico e recursos financeiros para cumprir plenamente os requisitos
legais e, finalmente, criar as condigbes para o desenvolvimento sustentavel social,

econdmico e ambiental.
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10.MECANISMOS E PROCEDIMENTOS PARA AVALIACAO DA EFICACIA DAS
ACOES

10.1. Mecanismo de avaliacdo sistematica da eficacia das acodes

programadas

10.1.1. Base Institucional para a Avaliacao

A grande inovagéo trazida pela Lei Federal do saneamento, a proposi¢cdo do PMSB, baseia-
se na necessidade do municipio contar com um roteiro bem estruturado, elaborado com a
participacdo da populagdo local e fundamentado em estudos técnicos consistentes, que
oriente a atuacdo do poder publico — seja como prestador direto dos servicos ou na
delegacéo a terceiros-, de forma a propiciar maior eficiéncia e eficacia no atendimento a
populacdo. A Lei Federal n° 11445/2007 da grande importdncia ao PMSB quando
estabelece sua existéncia como condicdo para a validade de contratos de delegacdo dos
servicos de saneamento, como € o caso de contratos estabelecidos entre municipios e
companhias estaduais ou com a iniciativa privada. Além disso, € um instrumento
fundamental para acessar financiamentos federais, cujos programas valorizam e requerem a

existéncia do plano de saneamento para a obtencdo do recurso.

Os Prestadores de servicos, portanto, serdo regulados conforme os respectivos contratos,
baseados no Plano. Isto posto, percebe—se que a avaliacdo das metas, acbes e programas
descritos aqui tem um endereco legal e institucional, que € o Ente Regulador, que € o
agente responsavel pela avaliagdo da eficicia das acdes programadas. Para o exercicio da
atividade de monitoramento, o Regulador editard normas complementares detalhando cada
um dos critérios de avaliagdo das metas, seus indicadores, e os procedimentos e métodos

especificos.
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10.2. Procedimentos para avaliacao

10.2.1. Procedimentos para Metas Quantitativas

10.2.1.1. Cobertura dos servicos por rede de agua e esgoto, por

tratamento de esgoto e por coleta de residuo domiciliar.

a) indicador: relacdo numérica, dado em percentual, entre 0 numero de imdveis com acesso
a rede, ou com esgoto dirigido a tratamento ou ainda com coleta de residuos, sobre o total

de imoveis existentes.
b) avaliacdo sistematica:

» método: o nimero de imdveis cobertos sera identificado pelo cadastro do prestador,
e 0 numero de imoveis totais existentes sera fornecido pelo cadastro imobiliario

municipal ou por dados censitéarios;
* periodicidade da avaliagao: anual
10.2.1.2. Quantidade total de agua ofertada

a) indicador: relacdo numérica, dado em percentual, do volume anual disponibilizado sobre o

volume demandado
b) avaliacdo sistematica:

* método: o volume disponibilizado sera indicado pela macro—medicdo e o
demandado conforme estimativa feita pelo prestador, que serdo validadas pelo

Regulador;
* periodicidade da avaliagao: semestral
10.2.1.3. indice de hidrometracéo das ligacbes ativas de agua

a) indicador: relacdo numérica, dado em percentual, entre 0 nimero de ligacdes ativas

dotadas de hidrémetro com bom funcionamento sobre o total de ligacdes ativas existentes.

b) avaliacdo sistematica:
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» método: o nimero de ligagBes ativas com e sem hidrdmetros sera identificado pelo

cadastro do prestador;
* periodicidade da avaliagao: anual
10.2.1.4. indice de macro—medic&o de agua

a) indicador: relagdo numérica, dado em percentual, entre volume de agua disponibilizada
macro—medida de forma eficaz sobre volume total de agua disponibilizada

b) avaliacdo sistematica:

* método: os volumes macro—medidos serdo indicados pelo macro—medidor e os ndo

medidos estimados conforme critério do Regulador;
* periodicidade da avaliagdo: semestral

10.2.1.5. Perda de agua

a) indicador: diferenca, dada em percentual, entre volume disponibilizado para a rede

distribuidora e o volume consumido pelos usuérios, descontado o volume de servico.
d) avaliagéo sistematica:

» método: o volume disponibilizado seréa indicado pela macro—-medi¢do, o consumido
pelos micro—medidores (hidrometros) e os volumes de servigo estimados conforme

metodologia ajustada com o Regulador.

* periodicidade da avaliagdo: anual

10.2.2. Procedimentos para Metas Qualitativas
10.2.2.1. Qualidade dos produtos ofertados

a) indicadores: potabilidade da agua (portaria n° 2914/2011 do MS) e padrdes de

lancamento dos efluentes de esgoto (legislagdo ambiental)

b) avaliacdo sistemética:

PLANO DE SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE ROLIM DE MOURA
MECANISMOS E PROCEDIMENTOS PARA AVALIAGAO DA EFICACIA DAS AGOES

225



PREFEITURA MUNICIPAL DE ROLIM DE MOURA

ESTADO DE RONDONIA

* método: realizada pelos 6rgdos competentes eventualmente pelo Regulador

conforme normas da legislacao
* periodicidade da avaliagédo: conforme legislagéo pertinente

10.2.2.2. Qualidade do abastecimento

a) indicador: relagdo numérica, dado em percentual, entre total de reclamacdes de falta de
agua imprevistas ou ainda de insuficiéncia de pressao sobre total de ligacdes ativas.

b) avaliacdo sistematica:

* método: o total de reclamagdes sera aferido pelos dados registrados no sistema de
atendimento ao publico do Prestador e de dados distintos registrados apenas pelo

Regulador.
* periodicidade da avaliacado: trimestral.

10.2.2.3. Qualidade do atendimento ao usuario

a) indicador: relagdo numérica, dado em percentual, entre os prazos atendidos e 0s néo
atendidos, sendo estes prazos definidos em Regulamento dos Servicos a ser acordado

entre o Titular e o Regulador.
b) avaliacdo sistematica:

» método: o cumprimento dos prazos sera aferido pelos dados registrados no sistema
de atendimento ao publico do Prestador e de dados distintos registrados apenas pelo
Regulador; o percentual aceitavel sera estipulado pelo Regulador com base em

sistemas similares j& com experiéncia comprovada de avaliagdo da meta.

* periodicidade da avaliagédo: anual
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11.ESTUDO DE MODALIDADES INSTITUCIONAIS

A prestacédo dos servicos publicos nos moldes da Lei Federal n® 11445/2007 que estabelece
as diretrizes nacionais para o saneamento basico, pode ser realizada de maneiras distintas,
dependendo de como 0 municipio esta organizado, e da possibilidade de aporte de recursos

para as acdes de saneamento.

Essa prestagéo pode ser realizada de maneira direta ou indireta (delegagéo), apresentando

vantagens e desvantagens de cada tipo de modelo de gestao.

A prestacgdo direta pode ser centralizada, quando a Prefeitura Municipal é quem gerencia os
servicos de saneamento por meio de um departamento, ou pode ser descentralizada, sendo
constituida uma autarquia municipal, ou uma empresa publica, ou uma sociedade de
economia mista com controle publico, ou uma fundagédo, de acordo com as legislacdes

especificas de cada um desses 6rgaos constituintes da administragéo publica.

No caso da prestacdo indireta, pode existir a delegacdo dos servicos de saneamento
através de contratos de concessao (Lei n° 8.987/95 que dispbe sobre o regime de
concessdo e permissdo da prestacdo de servicos publico previsto no art. 175 da
Constituicdo Federal), parcerias publico privadas — PPPs (Lei n° 11.079/04 que Institui
normas gerais para licitacdo e contratacdo de parceria publico—privada no ambito da
administracdo publica), ou por gestdo associada com a realizagédo de contratos de programa
com consorcios publicos (Lei n® 11.107/05 que dispde sobre normas gerais de contratacéo
de consércios publicos, ou na forma de convénios de cooperacdo entre entes da

Federagéo.

Atualmente, os servicos sdo prestados pela CAERD- Companhia de Aguas e Esgotos de
Rondbnia, que vem pleiteando a continuidade da relacdo institucional, mediante a
celebracdo de um contrato de programa, formalizando a gestdo associada com o Governo
Estadual.

Recentemente, a Prefeitura Municipal, como detentora da titularidade do servi¢o publico de
saneamento de Roliom de Moura constituiu através da Lei Complementar n°® 88/2011, a
autarquia municipal para prestacdo dos servicos de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario denominada de Servico Autbnomo de Agua e Esgoto de Rolim de Moura —
SANEROM.
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A SANEROM gerenciard os sistemas e coordenara as a¢gfes necessarias para expansao,
melhorias e manutencdo dos servicos com recursos oriundos das tarifas de agua e esgoto

cobradas da populacéo.

Com o crescimento do municipio, as a¢des necessarias para implantacdo, ampliacdo e
manutencdo dos sistemas e 0s custos a elas associados constituem ponto de bastante
preocupacdo para 0 municipio, pois o planejamento financeiro para a realizagdo dessas
acoes, muito provavelmente, ndo podera ser bancado exclusivamente pela SANEROM ou

pela Prefeitura de Rolim de Moura.

De acordo com os dados levantados pelo PMSB, as acgfes propostas demandarédo
investimentos de valores elevados ja no prazo imediato, e, cabera ao SANEROM buscar as

alternativas para obter 0s recursos necessarios.

Dentre as alternativas, a Prefeitura podera tentar captar recursos junto aos governos do
Estado e da Unido, que possuem diversos programas implantados para financiamento de
obras de saneamento, porém, esses recursos sao disputados entre dezenas de municipios
brasileiros que se encontram em situacdes muitas vezes mais criticas do que a de Rolim de

Moura.

Outra alternativa, conforme explicitado anteriormente é a delegacao através da concesséo
dos servicos prestados a uma empresa do ramo de saneamento que possua grande
capacidade de investimento para arcar com os valores necessarios, mantendo a SANEROM

como ente planejador, regulador e fiscalizador dos servigos prestados.

A Prefeitura podera optar pela delegacéo total dos servicos de agua e esgoto , ou apenas de
um desses servicos. Existe ainda a possibilidade realizar uma contratagcdo do tipo BOT
(Build, Operate and Transfer) para execucdo de uma ETA ou ETE, por exemplo, em que
uma empresa € contratada em regime de parceria com a autarquia e realiza a construcao,
operacgdo por periodo determinado da obra executada e ao término deste periodo, transfere

a unidade para a Autarquia.

Por dispor de uma autarquia de saneamento, a Prefeitura possui ainda a opc¢éo de realizar
um consorcio intermunicipal de saneamento com 0s municipios vizinhos, nos moldes da Lei

n°® 11.107/05, ou se associar a algum consoércio existente, no qual, 0os custos administrativos
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e de manutencdo seriam reduzidos, com ganho na economia de escala, porém, 0s custos

para os investimentos iniciais continuariam a ser a maior preocupacédo da Sanerom.

Outra possibilidade ainda, celebrar o termo de cooperacdo de gestdo associada com o
Governo Estadual, mediante contrato de programa com a Concessionaria Estadual—
CAERD.

Cabe ao Prefeito Municipal, & Camara Municipal, ouvindo a populagdo de Rolim de Moura
decidirem qual a forma de gestdo que melhor se adequara as necessidades do municipio,

conforme as metas definidas e as propostas elaboradas.

A participacdo da sociedade sera fundamental tanto para decisdo de qual o modelo de
gestdo adotado para prestagdo dos servicos de saneamento, quanto para a implementagéo

e sucesso das medidas previstas neste Plano Municipal de Saneamento.

Atendendo aos dispositivos legais, previstos na Constituicido Federal e na Lei Federal n°
11445/2007, que prevé o estudo de viabilidade econdmico—financeira, peca imprescindivel
para o processo de tomada de decisdo quanto a melhor alternativa para o modelo de gestao

a ser adotado.

Visando assegurar o cumprimento do preceito constitucional do artigo 37, que versa sobre
os principios da impessoalidade, da publicidade e da eficiéncia, e que, portanto exige que a
escolha da modalidade institucional de prestacéo dos servi¢os publicos de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario, ocorra embasada em critérios racionais e justificados
tecnicamente e nao em decorréncia de preferéncias ou conveniéncias dos agentes publicos
envolvidos; procedeu—se a uma andlise/estudo das alternativas disponiveis, considerando—
se 0s arranjos institucionais enquadrados no conceito de prestacéo direta (Autarquia), € no
conceito de prestacdo delegada ( contrato programa, concessdo comum nos termos do
artigo 175 da CF, mediante licitagdo, na modalidade de concorréncia publica, e PPP nos
termos da Lei Federal 11079/2004).

11.1. Fatores de Comparacao das Modalidades Estudadas

Capacidade de mobilizacao dos recursos financeiros necessarios;
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Possibilidade de atendimento aos requisitos necessarios para a prestacdo de servico

adequado;

Rapidez no atendimento a legislacdo sanitaria, ambiental, recursos hidricos, tributaria,
defesa do consumidor, etc.;

Capacidade para atrair e manter no sistema os grandes consumidores de agua e 0s grandes
emissores de esgoto domésticos e efluentes industriais (visando economia de escala);

Capacidade de efetuar, pela menor tarifa, a prestacdo adequada dos servicos de agua e

esgoto;

Capacidade de adequacéo e cumprimento das praticas comerciais adequadas;
Capacidade de racionalizacdo do uso dos recursos hidricos existentes;
Seguranca politico institucional;

Capacidade de atrair parceiros privados;

Complexidade do arranjo institucional,

Aceitabilidade por parte da comunidade, da classe politica, dos meios de comunicagéo e

demais entidades organizadas da sociedade civil.

A decisdo sobre o melhor arranjo institucional para gestdo dos servicos de saneamento
basico em tela decorrera da avaliacao simultanea dos parametros econémico—financeiros e

dos fatores acima enumerados.

Assim, o processo decisoério podera se realizar de modo objetivo e transparente:

Tabela 50 — indices de Avaliagio de Modalidade

QUALIFICACAO CRITERIOS DE ATENDIMENTO AO FATOR
FATOR EM _ PLENO Quando atende satisfatoriamente as condigdes necessarias
CONSIDERAGAO MEDIO Quando atende parcialmente as condi¢des necessarias

INSUFICIENTE Quando ndo atende as condigBes necessarias
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11.2. Quadro Comparativo

Para a presente andlise utilizou—se as seguintes op¢des de modalidades institucionais:
- Autarquia Municipal;

- Companhia Estadual, mediante Contrato de Programa,

- Concessdo Comum por Licitagao;

- PPP- Parceria Publico-Privada;
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Tabela 51 — Andlise Comparada das Modalidades Institucionais

FATORES DE COMPARACRO MODALIDADES INSTITUCIONAIS
. .. Cia Estadual Concessido Comum PPP Parcial
Autarquia Municipal Contrato de Programa LF 8.987/95 LF 11.079/04

Mobilizagdo de recursos financeiros MEDIO MEDIO PLENO PLENO
Atendimento dos requisitos de servico adequado MEDIO MEDIO PLENO MEDIO
Rapidez no atendimento a legislacdo pertinente MEDIO MEDIO PLENO MEDIO
Atracdo de grandes usuarios dos servicos MEDIO MEDIO PLENO PLENO
Nivel tarifario para servico adequado MEDIO MEDIO MEDIO MEDIO
Adequacdo de praticas comerciais MEDIO MEDIO PLENO PLENO
Racionalizacdo do uso de recursos hidricos MEDIO MEDIO PLENO MEDIO
Seguranga politico—institucional MEDIO MEDIO PLENO PLENO
Atracdo de parceiros privados MEDIO INSUFICIENTE PLENO PLENO
Complexidade do arranjo institucional MEDIO MEDIO PLENO MEDIO
Aceitabilidade pela sociedade PLENO MEDIO MEDIO MEDIO

N.° de enquadramentos em PLENO 1 0 09 5

N.° de enquadramentos em MEDIO 10 10 2 6

N.© de enquadramentos em INSUFICIENTE 0 1 0 0

NIiVEIS DE DESEMPENHO DA MODALIDADE QUANTO AO FATOR CONSIDERADO
PLENO Significa pleno atendimento ~ MEDIO Significa atendimento parcial INSUFICIENTE Significa ndo atendimento
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11.3. Conclusdes Sobre a Modalidade Escolhida

Uma andlise objetiva das modalidades, & luz dos fatores considerados leva as seguintes

conclusoes:

1°. A AUTARQUIA MUNICIPAL: Embora constitua—se na alternativa politicamente mais
adequada, pelo aspecto do controle da gestédo operacional ficar em poder da administragédo
publica municipal, apresenta um cenério de dificuldades quanto a capacidade de captacao
de recursos para viabilizacdo dos investimentos necessérios, para o desenvolvimento de
uma politica municipal de saneamento basico, que assegure aos cidaddos a prestagdo de
servicos de forma adequada ao longo do tempo. Como se observa na analise do
comportamento das contas municipais, verifica—se que o Municipio ndo reune condicdes
para dispor de recursos para a estruturacéo da entidade autarquica, e nem capacidade de

endividamento.

2°. A EMPRESA ESTADUAL, por meio de contrato programa, embora possa se colocar
como alternativa viavel, principalmente pela conjuntura de um forte apoio da Unido, que vem
destinando recursos do PAC— Programa de Aceleracdo do Crescimento ao Estado de
Rondobnia, verifica—se que no médio e longo prazo, a Companhia Estadual tera dificuldades
para honrar eventuais compromissos de investimentos para com a municipalidade,
colocando em risco o objetivo de ofertar aos cidadaos o servico adequado de saneamento.
Registre—se também, que apesar dos esforcos demonstrados ao longo dos anos, a
Companhia ndo atendeu de forma satisfatéria, deixando de realizar obras imprescindiveis ao
desenvolvimento econdmico e social do municipio. Pelas exigéncias contidas na legislacéo,
que assegura ao titular dos servicos fazer constar no contrato de programa, metas e
cronograma de investimentos que garanta a prestacdo dos servicos de forma adequada,
pode—se afirmar que € prudente o Municipio, ndo dispensar a licitacdo, e possibilitar que a
Companhia Estadual em condigbes de igualdade com outras Empresas prestadoras de
servicos de saneamento basico, possa oferecer em concorréncia publica as garantias de

investimentos para os sistemas de abastecimento de agua potavel e esgotamento sanitario.
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3°. CONCESSAO COMUM MEDIANTE LICITACAO, .no comparativo com as demais
alternativas, apresenta—se viavel e recomendada, pela possibilidade de atrair investimentos
ao longo do tempo, facultando a participacdo de Entidades de capital publico e/ou privado,

individualmente ou em forma de consoércio.

4°. A PPP PARCIAL podera ensejar solucdes parciais e tera de contar com a participagéo
do poder publico ou da empresa estadual na execucgéo e operacao dos empreeendimentosl.
De um lado demandara recursos publicos municipais e de outro dependera da capacidade
de captacéo de recursos da Cia Estadual que gera incertezas.
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12.INSTRUMENTOS PARA A IMPLEMENTACAO DO PLANO E
RECOMENDACOES FINAIS

12.1. Divulgacéo do Plano e Sistema de Informagdes

Além da garantia de recursos para investimentos e do elenco de programas e projetos é
imprescindivel, envolver a comunidade e os agentes politicos e econdmicos na efetivacao
da Politica Municipal de Saneamento Basico, para tanto algumas ferramentas deverdo ser
utilizadas e priorizadas, que € o processo de divulgacdo do Plano e a implantagdo do

Sistema Municipal de Informag6es do Saneamento Basico.

O processo de divulgacdo do PMSB tem por objetivo divulgar o contetdo e instrumentos do
Plano de Saneamento Béasico de Rolim de Moura, bem como, em fases posteriores, divulgar
os resultados de desempenho de gestao fisica e financeira para subsidiar uma nova etapa

de planejamento, quando da revisédo do Plano, que devera ocorrer a cada quatro anos.
Portanto, o objetivo central da estratégia é:

+ Garantir que as instituicbes publicas e privadas, bem como as entidades
envolvidas na prestacdo de servi¢cos, tenham amplo conhecimento das acdes

do Plano e suas respectivas responsabilidades;

* Manter mobilizada a populagéo e assegurar o amplo conhecimento das acdes
necessarias para a efetiva implementagéo da Politica de Saneamento Béasico,

bem como das suas responsabilidades;

« Garantir transparéncia as atividades do Plano, e fortalecer o controle social.

12.1.1. Os Meios a Serem Utilizados

O principal meio de divulgacdo a ser utilizado ser4d o Sistema de Informacdes de

Saneamento Basico de Rolim de Moura, ondedeverdo estar disponiveis todas as
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informacdes pertinentes, conforme o Plano. O SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMACOES
deverd estar interligado ao portal da prefeitura, e devera ser de facil visualizacao..

Assim, devem ser utilizados os seguintes meios de comunicagéo:

12.2.

Sistema de Informagbes de Saneamento Basico de Rolim de Moura, o
SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMACOES;

Realizacdo de Seminarios e Palestras em parceria com instituicbes de

ensino;

Meios de Comunicacéo: jornal, radio, televisao,

Capacitacdes e Treinamentos para servidores;

Elaboracéo de uma cartilha explicativa do PMSB;

Boletins, panfletos, cartazes, etc,

Realizacdo da Conferéncia de Saneamento Basico periodicamente, para

avaliacdo da prestacdo dos servicos.

Marco Regulatorio Municipal do Sistema de Saneamento

Basico

Independente da modalidade de prestacdo de servicos a ser implementada, o Sistema

Municipal de regulagdo precisa ser organizado, conforme exigéncia legal, e diante do

exposto no decorrer do plano, a estrutura funcional do Sistema Municipal de Saneamento

Basico,ficard composto da seguinte forma:

e Prefeitura Municipal , no exercicio da titularidade do servico, responsavel pelo

planejamento dos servicos.
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Ente regulador, entidade especializada na gestdo de todos o0s processos
relacionados ao exercicio das funcdes de fiscalizacdo e regulacdo, incluidas as
atividades de fiscalizac&o da prestacao dos servigcos, para verificar o cumprimento do
marco regulatério;

Entidades prestadoras de servi¢os
Contrato (de concesséo, de programa ou de PPP);

Marco regulatorio.

Assim, para a efetivacdo da Politica Municipal de Saneamento Basico e implementacao do

Plano, o Poder Publico Municipal, devera conceber propostas para 0s principais

instrumentos legais, abaixo relacionados :

Publicacéo de instrumento regulamentando o Plano.

Lei disciplinando a prestagéo de servigos de agua e esgoto no Municipio
Lei instituindo o ente regulador da prestagédo dos servigos;
Especificacbes de servigco adequado de agua e esgoto;

Regulamento da prestacao do servico de agua e esgoto;

Normas de gestéo tarifaria.
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